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NOBILI ERUDITISSIMOQUE VIRO 

C O M I T I 

JOANNI - MARIAE 

MAZZUCHELLO 

PATRICIO BRIXIANO 



F. FoRTtTNATUS A BRIXIA MlN. ReF* 

F. 



/ jus Artium liberalium , 
omniumque Difciplinarum 

f/?,CoMES AMPLISSIME, 

ut ftbi fummos Viros pa. 
tronos^&fautores quarant,non ea fa- 
ne de caufa , prudentum judicio , re~ 
prehendar , quod auf us fim » opufculum 

* 1 hoc, 
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hoc 9 quodc*nqtie eft , Tuo nomine de~ 
corare. Cumenim eahic Mathcfcose- 
lementa contineantur» qu&ad Mccha- 
nicamPhilofophiam in privatis fcho- 
lis tradendam comparandamque necef- 
faria apprime funt , adTe confugere 
vifum efl , qui fludiis hifcegaudes , at~ 
que h&c foves , eorundemque dux & 
quafi aufpexinfiorentiffimahac Civi- 
tatefactli judicaris . Teftis eft 4cadc- 
mia >quam nupet domi Tu/t aperuifli. 
Huc enim Viri optimarttm artium flu- 
diis eruditi confiuentes , quas Tibigra- 
tijpmas vident eff t , Phyfico-Mechani- 
cas, Differtationes f &ptfiimeproferunt, 
earumque Te laudatorem cum habeant x 
hujus difciplina culturammirifice om- 
nibus commendatam intuentur. Quis 
autem dubitet , quin Vrbs iflamultum 
Tibi debeat , qtn jitventutem pr&fcr- 
tim adfui ingcniifatusprodendos al- 

li- 
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liciens , illttd evicifti, ut minusjam» 
quam ante, oti» & fegnitie diffiuat , 
majorifque laudis amore tangatutt 
Verum hac de re f ttis ; neque enim 
deerunt, Vi&Eruditissime, qui con- 
filittm hoc Tuum , inftitutum tam 
utile , tamque honeftum melius ac prolU 
xius laudent . At vero quid dicam de 
f tnguinis dignitate, ceterifquefortuna 
bonis, quaTe fpcStatum reddunt, atque 
ut in lauta (S hene aucla parte apud 
omnes pueris , plurimum faciunt ? Non 
mediocriter quidem oculos fape atque 
animum percufjit f plendor familiaT ua t 
praferentis in ftemmate longam eorum 
feriem , qui de Patria , (f de Republica 
benemeriti, utramque fibi militaribus 
officiis ob/lrinxerunt . VivitfS inomne 
avum vivet , etiam poft fata f 'iperftes , 
E q_u esFridericus Pater Tuus t cu- 
jus eximiam animipietatem ,f vmmam 



vm 

fapientiam , atque prudentiamfingula^ 
rem , neque eji hujus loci , neque ingenii 
celebrare. Hac reputanti mirum fane 
non accidet ,fi tanta in fe merita aquus 
rerum afiimator ac remunerator P R i n- 
ceps Serenissimus amplis honori^ 
bus rependere & infignire decrcvit . Vt 
tamen verum fatear , non tam genus , 
(S proavoStaftaqueMajorumtfuam ea, 
qu& vere Tua f unt , ego fufpexi pro- 
bitatem fcilicet morum , f %mmum in 
profperis rebus modum, atque in cujuf- 
'visgeneris fudia amorem plane incre- 
dibilem . T enet univerfa Civitas , qua 
prima ac potior cura Tua ftt , litcris 
nempe confulendi (S literatis . Norunt 
omnes , quanta in antiquis monumentis 
inveftigandisTua fitfolertia, quanta 
in illis explicandis claritas & elegan- 
tia , quantaque in nobilioribus Difci-. 
plinis , atque in critjca potiffimum arte. 

eru~ 
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eruditio, Quis enimeft ,quiTuum il~ 
lum praclarum de Archimedis vita & 
fcriptisjViw fplendide editum , magno- 
que Eruditorum omnium plaufu acce- 
ptum, libellum non miretur ? Ecquis 
itidem efi , qui f vmme non cupiat , ut 
quamcitiffrme publicafruatur lucealte* 
rum de Vita Petri Aretini nuper * 
Te cunfcriptum , Tuifque animad- 
'Verfwnibus ornatum volumen ? Quis 
demum , cui non fit in 'uotis , quodjam 
paras , & cujus jam inuita pralo pa- 

rata tum Petri Apponenfis, tum Ala- 
manni eximium fpecimen propediem 
daturus es , ingens opus atque ipfa 
magnitudine pretiofum ,de eorum vi- 
ta , fcriptis , geflifque rebus , qui 
ad hac ufque tempora in ltalia fio- 
ruerunt ? His quidern de caufts fa- 
clum *videmus * ut docJi omnes eru* 
ditique Viri Te in deliciis habeant , 




X 

T e ccrtatim extollant , fuifque fcrU 
ptis Tttum nomen inferere gefiiant : 
atque h&c funt s Mecoenas N °bi- 
lissime 4 qu& Te mihi f rmper fpe- 
Batiffmum , me <vero Tibi quamma- 
xime obflriftumreddidcrunt : h&c s qu&> 
impulerunt , ut Tibi uni Itbellum hunc 
infcribercm , Tuorum in me magna- 
rum meritorum , nec minoris me& in 
T e obfervanti& argumentum . Fac 
igitur» &quo animo accipias, mihique 
pergas bene velle , ut facis , quamvis 
nihil prorfus in me ftt , quod amo- 
rem Tuum mereri aliquo modd pojfe 
videatur. Valc . 

Dabam Brixi& X.Kal. Oilobris 1 740. 



LE- 



Digitized by Google 3 



LECTORI BENEVOLO. 

NONeft, candideLe&or , cur te pluci- 
mum morer in limine , mulcifque 
verbis decineam. Satis fuperque patecex ti- 
culo , quodnam confilium fuerit hujus opuf- 
culi confcribendi . Ad mechanicam fcilicet 
Philofophiam in privacis (cholis tradendam 
&comparandam parare viam inanimofuit, 
non autem perfed;um G^omeccam facere. 
lllud fi concigeric, mihi beatus videbor, 
quod res cefleric , uc erac in votis ; neque 
molefte feram t fi quis naribus in me uta- 
tur , quafi crambem recoxerim, Contra- 
rium vero fi accidet , hoc ero coixentus, 
tocum me id fecifle, quod fierimeispro vi- 
ribus poterat,ut ad veram folidamque Phi- 
lofophiamfacilemcuique adicum aperirem. 
Nemo camen opufculum in manusfumat, 
qui in vulgari Arithmecica plane hofpes fic. 
Prima fiquidem eximis: hujulce Difciplin* 
elemenca hic habeo veluci noca acque per- 
(peda. Pauca de cakulo liurali pixmicco , 
& force nimis pauca:verum quiiuum.facis, 

* uc, "> 
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ut, qu*e a me hic traditur , proportionum 
*heona,cujus gratia dumtaxac fpecimenil- 
lud Algebrici calculiinlimineexhibeo, ni- 
tide percipiatur. SeBionum quoque conica- 
rtiM do&rinam furnmistantum labiisattin- 
go> quod nimirum nonnifi pauca ex iis, 
c\ux abhifcecurvisdependent,natur#pha> 
iiomena , in privatis (cholis explicentur. 
Porro,cum eorum tantummodocaufa opuf- 
culum hoc confcripferim ,qui Mathefim ne 
a limine quidem falutarent, nifi turpe du-, 
cerent , fe Mechaniccc Philofophi^ prorfus 
cfle ignaros, ea dumtaxat Mathefeos elemen- 
ta felegi,quae fatis mihi vila func,utin 
am eniori Phyfica: parte nemo, 11 velit, pla- 
ne hofpesexiftac. At veroquoniam non unus 
elt ,qui Recentioribus vicio vertat , rerurri 
naturaiium (cientiam ita ab illis pertra6tari, 
eoqucjamefTe,ipforum ftudio, perdu&am , 
ut neexrremis quidem labiisdelibari eapof- 
fic, nifi in addifcendis Mgebra atque Geo- 
mctrnz elementis , melior \\tx parsimpro- 
do prorfus labore ceratur, ftudiumcuram- 
que omnem adhibui , ne opufculum in ni- 
Iljiiam molem, Tyronum terriculamento, 

excre- 
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excrefcerec. In condendis idcirco de monftra - 
tionibus compendio , quoad fieri pocerac , 
ftudui ; plurefque eciam propoficiones line 
ulia demonftracione , iis Theorematibus,co - 
ronidis inftar , fubjeci , ex quibus , fi per- 
fpedtaTheoremata ipfa opcime fuerinc, fa- 
ciliime deducuncur : ratus infuper ,Tyro- 
nibus quammaxime profucurum, fi in illis 
corollariis deducendis demonftrandiique pa- 
tiencer exercerencur • Cecerum velim,uc, 
qni pulcbrrrimam hanc babitant Civitatem y 
nvtllo modoGcomctriann fpcrnantScimus enim, 
quin etiam ad difciplinas omnes facilius perdi- 
fcendas interejji omnino y attigerit neGeome- 
triam aliquis , an non ( a ). Abfit tamen , ut 
ego cuique imponam. Tu interim,erudite 
Ledtor, benigne accipe, qux damus ; fin 
minus,animum velim nedigneris. Vale. 
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(i) Plato lib. VII. de Kfpnilit» . 
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APPR.OB ATIONES. 

CUm jnfTu Revcrcndiffimi P.Felicis a Roma V. 
Commiflarii Generalis hujus Reformator. 
Fartiilia? attento ferioque animo expenderi- 
musOpus,cui titulus eft: E/ementa Mathefeos 
ad Philofofhiam in privatis Scho/is tradendam y 
& comparandam accommodata ,opera &ftudio 
R. P. F. Fortunati a Brixia hujus Refon. Bri- 
xienfis Provincia: S. The* Ledh,Scripr. Ord., 
& in Brix. Academ. Publ. Math. Orthodoxa? 
Fidei, aut pietati, probifve moribus Vel mi- 
nimum adverfetur , idcirco dignum cenfemus, 
ut communi Scholarum utilitati publica luce 
fruatur, fi ita videbitur &c. 
Brixia» in Conventu Corpor. Chrifti Anno 1740. 
die 14. Julii. # - 

F. Caro/us a Golleono Lecior Theol 
F. Jo: Baptifla a Brixia Letlor TheoL 
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VUI XV 

pr. VINCENTIUS A CASAU PUSTERLENGORUM 

Strift. Obferv. S.P.Franc.Le&orEmeritus,ac in tota 
Cifmontana Reformator. Familia ProVice Commif- 
fariusGeneralis, & humilis in Domino Servus. 

DileBo Nobis in Chriflo P.F.Fortunato a Brixia S.The.Leb~}ori 9 
ac Concionatori noflra? Refor. Proi)inciai Brixien. %Alumno , 
falutem > & Straphicam beneditlionem . 

CUm juxta Apoftolicas,noftrique Ordinis Con- 
ftitutiones,Opus, cui titulus eft ; E/ementa 
Mathefeos ad Philofophiam in privatis Scholis 
tradendam , & tomparandam accommodata y a Te 
elaboratum 3 ab idoneis noftrse Reformationis 
Cenforibus ,ad id fpecialiter a Rmo P, Fclicc 
a Roma exV. Commifs. Gener.deputatis, re- 
cognitum fuerit,&approbatum,Nos pra? fen- 
tium tenore,ac cum falutaris obedientia» me- 
rito,Tibi facultatem facimus, & impertimur, 
ut fervatis alias de jure fervandis, illud typis 
evulgare poffis, & valeas. 
Dat. Roma? ex noftro Conventu S. Franc. ad 
Ripas Tyberis die 23. Julii 174^ 

( Fr.Vincentiut a Cafali Puflerl. P. V. Commifs.Gen. 
L. S. 

De mandato Taternitatis SlARifae 
Fr.jintontus Marta aValUfoitJia Secr.Cen. 
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Lementa Mathefeos ad mechanicam Phiiofophiam in pri- 



S~\ vatis SchoKl tradendam,& comparandam accommo* 
data. »S. 6g. 175?, 

philofophia Mentis methodice traftara , atque ad ufus Acade- 
micos accommodata , Logicam , & Metaphyficam univer- 
(am compledens. 4. vol. 2. 1749. 

■ 

Philofophia Senfuum mechanica metbodice traflata ,atquead 
ufus Academicos accommodata , Phyficam generalem , & 
particularem comple&ens. 4. voK 4. cum rig. 

Plflertatio Phyfico-Theologica De qualitatibus Corporum fcn* 
' ^i/^tti,abecdsmrecognita,aucla,&vindicata. 4. 1756. 

Animadverfiones Criticas in Epiftolam Apologeticam R. P. 
Udalrici Weis Benedi&ini (Jrfinenfis contra P. Fortuna- 
ti calumnias, aliofque &c. infcriptam . 4. 1751. 

Cornelii Janfenii Yprenfis Epifcopi Syftema Dc GratiaCbrifti 
mahodice expofitum , <3t theolqgice confutatum. Secun- 
dis curis. Opus pofthumum . 8. Matriti & Brixias 1757. 



Elcmenta Mathematica in quatuor Tomos digefta . Editio fe- 
cunda accurata. 4. vol. 4» cum fig. 175 ?• 

De Orarorii? Dnrr.efticis , Ditfertatio ad Angelum Mariam 
'Card. Quirinum. Opufculum pofthumum. 8. 1757. 

Offervazioni Critiche fopra ojrto Articolo delle NovelleLet. 
terariedi firenieal Nu^n. 27. e 2*>. di queft* anno 175 
S. leconda edizione 1757. 

RJfpofta ati' Autore di cerro Arrjcolo ftampato ne* fogli %6 
27 , e 28. del!e Novellc Lctterarie di Firenze dell' aiw 
no 1753. 4, Madrid 1754. 
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PROLEGOMENA. 

L 

MAthefis nomine ea defignatur fccultas , gu^ cirra 
quantitatem in abftra&o fumtam verfatur , ejuf- 
que affe&iones inquirit , atque demonftrat. Ma* 
tbefis graece di&a eft , nimirum difctpkna , do&rina , fiver 
fcientia lattne. Tanta quippe eft, qua? ex illa in omnes 
plane fciennas derivatur , unhtas, tantaque corum, qur 
jn ipfa traduntur ,certirudo & evidentia , ut fcientU arque 
difcip .nx nomcn pecuhan quodam jure illi competere vi- 
deatur. Duae porro fuor Mathcfcos partes pra?cipucc , ^Aritb- 
metica fcilicet , &r Geometria ,quem=idmodum duo iunt ge- 
nera quantitatis , nimirum dijcreta , & continua. 

i r. 

Aritbmetiea eft fcienfia theoretico pra&ica de quantitate 
difcreta , (ive denumcris. Gcomctria vero eft fcienna theore- 
nco prad:»ca de quantitate continua permanent i fimta ,ut ta- 
li , nimtrum de Imeis > fuperficiebus ,& /o/it// j , prout termi- 
nata funt , & a fenfibili matena pr sfcmdunt . Ut autem 
^irihmetica Phae.iicibus , quod propter mercaturam, cui 
quammaxime dedui erant , numerorum fcientiam impenfius 
colerent , lta Geometria j£*yptiis accepta refertur } quatenus 
nempe, cum propter anniverfariam Nih exundationem , 
agrorum flnes confunderentur , necefTe illis fuit,ut (cien- 
tiam invenirent ,qua iterum agn dtviderentur ,quodque 
fuumerat, cuique redderetur. Gcometria idcirco d»&a eft, 
<]uod terra dimenfionem fonat . Si tamen res fit de prima 
utnufque hujufce eximia? facultatis ongine , inficias ibit 
nemo,cam Adamo referri debere acceptam , atque utriuf- 
que notitiam ^ficuti eciam reliquas omnes fcientias,ab eo 
inpofteros derivaftej curn nemmem lateat, primos paren- 
tesplenitudinem fcientia?, ft^tim ac crcati fuerant , a Sum. 
xno rerum Opifice accepiffe. 

A - Prin- 
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Prolegomena. 
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Principia,qua? in Mathefi adhibentur, funx definitiones l 
axiomata,& pofiulata. Definiiionibus expiicantur terrainij 
quorumnonolatet. jlxiomata funt propofitiones quaedam 
theoretica?,qnarum veritas ex ipfistermims mamfefta eft t 
unde communes euzmnotionesvoczmur .Tofiuiata vero funt 
qusedam iu fadhi facilia,ut fruftraneum fit , ea fieri pofle 
demonOrare. Hmc axiomata ad tbeoreticam , pofiulata ad 
pratlicam Mathefep* partem fpe&anc. * % . 

I V. 

Propofitionesdemoftrandae vel tbeoremata funt, vel prom 
hlemata. Tbeorema dicitur propofitio fpecuiativa > qua? ex 
definitionibus,axiornatibus ,aliifve jara antea demonftratis 
propofitionibus oftenditur. Vroblema vero eft propofitjo^qua 
aliquid faciendum proponitur , illudque refte fien , ficuti irt 
ea traditur, demonitratur . Theoremata idcirco traduntur 
in parte Mathefeos tbeoretica .Troblemata vero in part* ejuO 
dempratf/wexhibentur. Daturporro &aiiud tjieoretica- 
rumpropofitionumgenus,quod Lemma diciivr . Eftautem 
lemma propofitioqua?dam fpeculauva ,qua? axm tbcjoremati 
detnonftrando inferviac ,neque cqmmode citari poffic,ilU 
pra?mittuur, & dempnftratur . 

Mathematica demum methodus in eo tota pofita efl t 
L *e a generalioribus& fimpUcihus fumtoinitio y ad minus gc- 
neralia ,atque compofitapaulatimac veluti pergradus progrc* 
diatur .II. utmbtirelinquatur in temims,quod obfcnrum fit 
vel ambiguum. III. ut omnes propofitioneshqu* ex teminjf 
nonfunt evidenter nota f upe defimtionum pramijfa/um pAttfe 
matum concefforum^vei propofitionum antca demonflratarum 
oflendantur . 
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ISAGOGES 

MATHEMATICAx 

Lgebra, five jtritbmetica fpeciofa , ea facultas^ft 
qu* indeterminatarum quantitatum calculum*tra- 
r dit.Loco idcirco notarum numeralium t. i. j.&cJ 

quae in vulgari Artthmetica adhtbentur , alphabeti liter* 
a , b, c , d , &c. in /j?erio/a ufurpanmr f ut enim ill* quanti- 
tatem detcrminatam , ita iftae indeterminatam optime defi; 
gnant & exprimunt. Tria porro funt figna , qus potifll- 
xnum in Mgebra ufu veniunt, fcilicet — =3 ,Si- 
gnum fignificat p/«j>fignum —minus, & fignum ss 
litatem . Videlicet a + fc defignat , quantitatem a fumen- 
damfimulefle cum quantitrfte b . Contravero* — fcexcek 
fumexprimit,quo magnitudo a fuperat magnitudinera b. 
At veroarrafc fignificat , magnitudines* , b efle arquales. 
Cum crgo fcribitura + b — m , perindeeft,ac fi dicatur, 
quantitatem a una cum quantitate b square quantitatem 
tn\ ficutietiam cum fcribitur a — b=nm ,perinde eft, ac 
fi dicatur, exceflum magnitudinis a fupra magnitudinem 
b magnitudini iw efle sequalem . Magnitudo demu.m Al- 
gebrica dividitur in fimplicem>8ccomplcxam. Magnitudo 
fimplex five incomplexa eft ilia , qu* una , vel pluribus Ur, 
teris nulio interje&o figno «f-, aut — . fimul copulatis ex. 
primitur,cujufmodi (ux\ta y b ,bdx &c. Complexa vero ma- 
gnitudoea eft, qua» pluribus terminis conftat , interjedo 
figno «*■ , vel — fimul unitis, ut a +b, 8c a — b + d &c. r 
Porro ficuti in Arithmetica vulgari , ita in fpeciofa , qua» 
tuor numerantur operationcs, videlicet additio ,fubtratfiQ> 
multiplicatio , & divifio. 




A % 
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ISAGOGI? ' 

• * 

De additione. 



• i J * * I * j l K 

• • : v i r . 



i ,« * * • • 



i. ^AfoYw in ^tlgebra fit ope figni pofitivi eas ora^ 
nes fcilicet magnitudines illo mediante firaul copulando, 
<juarum fumma qua?ritun Ut fi magnitudini a addenda fit 
jnagnitudo b > fcnbendum eft a+b , adeo ut a+b fit illarum 
fumma quaefita . Hoc eodem modo complexarum quoque 
tnagnitudinum additio perficimr . Nirairum licuti a + b 
exprimit fummam magnitudinum fimplicium a , b , ita 
a+b+d~>e fummam defigoat magnitudinem complexarum 

I I. 

. • . •- 

,«•»«■ «••»« • » *•••»•- .«—.,. m\ » # 

r , Vemm fi in aliqua fumma fuerint plures termini fi- 
miles, hoc eft, eadem litera cxprefli,eodernque figno-#-, 
vci — affetfti , unus tantum , ceteris deletis , in calculo 
fcribi debet, pra>fixa iili nota numerica , quse numerum 
ipforum terminorum defignet . Videhcet ioco fumma» 
t + b+a* fcribendum eft za + b. Hujuftnodi porro nume- 
rus Algebrico termino praefixus , indicans quoties termu 
tius ipfe in calculo computari debeat , illius coefficiens 
nuncupatur. Sic numerus z dicitur coefficiens termioi %a* 

• # * ' T T T *"*•*. 1 *" * l " 

111. 

• • « • J • ». ■ * * *• *> •» • f , PJJ +*T> f 4 <%•#-• 

4. Si termini jljw;/ffj,qui fimul colligendi fiint,contra- 
riis fignis a#e&i fuerint, in ipfa fumma deleantur. Sic in 
fumma a+b+d — b deleantur tetmini < — bi quippe 
Mtione fignonun oppofitorum ilii fefe mutuo perimunc. 

j * - . • • • 

j. Quod fi termini fimiles contrariis fignis affefti,!ia- 
beant coefficientes inaequales, minor coefficiens majori fubdu- 
catur, ejufque refiduo illud in fumma prxfigatur fignum, 

quo 
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MATH £ M A tlCA* f 
quoaffe&us erat terminus majori c oefficiente donatus. Ur; 
fi in aliqua fumma habeantur termini +■ 6a , — 4* vei 
. 46,+ 26, loco aggregati + 6a — ^40, fcribatur + la i 
Gc loco aggregati — 464. 2*, fcribatur — 26. Eft enim 

*6tf— 44=3 + 24, &— 46*26 =— ,2t. 

»..».■>>-»«• . . . . I » ft .• . J . ... 

• • De fubtraBione. 

t 

• 1 : .. j, 

1 ...... 

' "V. Quemadmodum dtfrf/f/o fic ope figni pofitivi ita 
contraria ratione,ope figni negativi — fubtrattio perfici* 
tur. Nimirum una magnitudo alteri fubtrahitur,cum ita 
mediante figno — * illse fimul junguntur , ut magnitudo , 
qu*fubtrahidebet,confequaturjilla vero, cui debet fub- 
tradio fieri,fignum — prsecedat. Ut fi magnitudo b fub? 
trahenda fit magnitudini a , fcribendum eft — b , 



«*■», 



1 1. 



7. Infubtraftionemagnitudinum complexarum fgna po- 
frft/tf magnitudinis fubtrahendae mutari debent in w#<m- 
va , & viciffim negativa in pofttiva. Nimirum in fubtradio- 
ne magnitudinis b + d a magnitudine a , fcribendum eft 
a — b — d. In fubtrafhone vero magnitudinis £n — t/ama, 
gmtudinearfcribendumeft y—- .64-tiKujusratio eft, quia 
inprimo cafu tota fumma b ■4-ddebet fubtrahii in altero 
vcro non> debet fubtrahi , nifi excefJus , quo magnitudo b 
magnitudinem dexccdit. Pro fubtra&ione magnitudinum 
toefficientibus affe&arum, animadvertenda funt,qu* dixi* 
mus §. j . , ubi norandum , 5: pro coeffieiente magoitudinis 
rmlla nota numerica ad finiftram affe&ae unitatem femper 
inteliigi, videlicet a perindc efle ac iajficuti & dm pcr- 
inde ac tdnti ■. 



< ♦ • 4 
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De muhiplicatione . 
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8. Una magnitudo ineomplexa per aliam in yjgifa* mul- 
ltplicatur,cum nullo interje&o figno fimul junguntur. Sic 
a multiplicatur per b , cum fcribitur ab. Unde ab expri- 
mit produ&um, quod oritur ex du&u magnitudinis a in 
magnitudinem b> (icuti etiam mxy produ&um defignat, 
quod ex trium magnitudinum m, x , y muln pl 1 ca t 10 n e 
efficitur. • 

I Z 

9. Perinde porro eft , quocnnque ordioe litera? in pro- 
dudo Algebrico fibi mucuoapponamur. Vadejicet prodt* 
du&um a • d non d.ffert producto bda , neque a produ» 
£lo dab. Cum enim idem femper emergat produftum,(t« 
ve 3 per 4, five 4 per 3 mulnplicerur, idem quoque erit 
produdhim, five a per fc, & ab per d muluphcetur , fi. 
ve & m ba trr d ducatur. - - f.* >? .».*. 

j I j ;. . »»„;r;>. * 

10. Si eadem litera pluries, quam in eodcm pro. 
dufto oecurrat, femel tancum in lllo fcribendaeft. Ve- 
rum paulo alttuspoft ipfam, nota numerica illt appin^i 
debet , quae cxprimat, quones eadem iicera in tali produ- 
6ta cominearttir. Nimirum !oco prododi aaa , fcribendum 
eft a* . Hujufmodi autem munerus txponens dtcitur, qua- 
tenus nempe expriimt -faftuin ex rpfa Ittera tot vicibus , 
una minus , in feipfam dufta , quoc tinitates in illo au- 
merantur. Sic numcrus $ m rnagniwtdine a> deflgnat pro- 
dufrum , quod duplici maltipltcatione perficitur , videli- 
cet ex a , per a , & ex produclo aa itcrura per a -. 



» 
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IV, 

: 

II. Hinc tiumefi exponentes in multiplicatione termi. 
noram fimilwm debent fimul colligi , & fumma eidem 
iitera? appmgl. Ut fi multipficari debeac a* per a % , &~ 
&a fumma 5 cxpnentium 5 , z , fcnbendum eft , Cum 
tftim a* <ton differ«t ao «4, & a* ab 4« ( $. 10. ) & 
prodw&um ex aaa m 4* fu aaaaa ( $. 8. produdum 
quoque ex «* m a* <enc «* . Si verowrmini fmt difl&mi- 
Jes j jongi debent w mulciplicatione abfque ulla opera. ' 
tiojie carca corum cxponentes . Sic produ&um tx «* in 
b l crit a* 6* » 

V. 

ft. Si magnitodo complexa per incomplexam' mulripti- 
canda efr , magnitudo mcomplexa in fingulos terminos 
Cottvplex* roagnitudims dud debet , & producla partjalia 
iifdcm fignis fimul deben? unirt , quibus fimttl copulati 
funt ternqini magoitudinis multiplicata? . Sic produ&utn 
ex magnitudine a~**b — -d du&a in magnitudinem * , 
erit ax**bx — dx. Non enim tota una magnitudoper altam 
multiplicatur ,nifi fingula? illius partes in ipfam ducatitur. 

V I. 

13. Quod fi ram magnitudo muluplicans , quam ma- 
gnitudo multiplicanda , complexx fuerint , finguli termini 
uoius in fingulos terminos alterius duci debent • Verum 
ratione fignorom,quibu$ afficiunwr,(harc fitnc obfervantia . 
* . ; , • , l. pcr reddit + 

Ut fimultiplicandum fit per produ&um erit+afu 

IT. per — retldit — . 
Nimirium ,preduftum -§.# per — b tm 

, w . W. — - pec «♦» reddit 
Videlicet produdum ex — a per +b crit — ab. 

IV. — per — reddit +. *" ' 

Fa&um fcilicct cx — >a in erit +ab„ 

A 4 Ita- 
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8 ISAGOGES 
Itaque produa-jm , quod fit ex mulriplicatione magnitu: 
dims a-*-b — d pcr magntrudinem m — confhbic 
ex tnbus productis parnalibus ,nimirum primo ex produ- 
do ma + mb—md, quod nafcmir ex mulnplicarione to- 

t i u s a +b d per terminum m , five ^rm (termmus enim 

nuilo figno afFedus pro pofinvo habetur). Secundo eX 
produao — na — wk+nd ,iquqd fit ex toro a + h — d dufto 
in — w.Tertio ex produao •♦•*/> + bp — dp , quod exmul- 
tiplicatione totius a + b — d per + /> efficirur. Qdamobrem 
produaum totale erit mu + mb — md — na—nb + nd + afr 

+ bp dp » Horum omnium rationem dedimus in vdl&e- 

br* Synopfi $.52. & feq. ' ' " ' \ 

VII. 

14. Ceterum multiplicatio fit etiam fimul copulando 
magnitudines , quae inter fe mutuo multiphcari debent , 
ope figni X . Sic aXb defignat faaum ex magnirudine a 
duaa ln magnitudinem b , feu magnir udin em a ducendam 

eiTe in magnitudinem b, ficuti etiam a+bXd—e indicat, 
complexam magnitudinem a+b per magmtudinera d — e 
multiplicari deberej atque adeo fa^um exprimit,quod ex ' 
harum magnitudinum multiplicatione eraergit- ( , 

JDe divijione. 



1 . 



15. Divipo unius magnitudinis, per aliam exf>rimitur; 
mstgnitudini dividenda? dividcntem , du^a lineola, inftar 

fraftionis , fubfcribendo ! Sic fraaio -j divifionem deG- 

gnat magnitudinis a per magnitudinem 6, atque ipfius & 
vifionis quotum exprimit , quemadmodum fradio numeri- 

ca - in vulgari Arithmetica indicat divifionem numeri S. 

per numerum 2 , nec non cjufdem divifionis quotum . 
r II. 
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I L 

16". Plerumque tamen loco Algebricae fra&ionis quotum 
tinius msgnitudinis per alteram divifa? indicantis, integra 
aUqua magnitudo in calculo affumitur , & tunc dicitur 
una magnitudo alteri in calculo fubftitui. t T r ? (i loco fra- 

fii6nis ~ , qua divifio exprimitur magnitudinis a per 

nxagnitudinem b , aflumatur quantitas m , ha?c dicitur fub* 

ftitai fra&ioni 4 , eique ponitur arqualis $ unde fcribitur 

.»• 1 '..... J/ . 

~ =w , & ipfa quantitas m fpe&atur , veluti quotus ma- 
gnitudinis a per magnitudinem b divifa?. 

. .: . 'III. . , 

<•■*•»»•• • • » " . • «* v . 

17. Quoniam vero in oaini divifione, «jKoro^per d\vU 
forem mulriplicato, fit terminus divifus, propterea fi ma* 
gnitudo Algebrica dividenda omnes diviforis literas con- 
tineat , illis omnibus in ea deletis , quod fupereft, erit 
quotus divillonis • Sic quotus magnitudinis abde divife 

abde 

per magnitudinem bd erit ae 9 nimirum erit ■ ■ —ssidei 

quippe , fi divifor bd per ae multiplicetur , emergit ip; 
fa divifa magnitudo abde ( §. 8. ) . Eadem ratione erit 
am+bm 

rT-=?», cum itidem fit a+b X mz=2am+bm ($. 1 2.). 

a+b 

~\ • * . . . 

* I • • V » ... "*• 
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Dt variis magnitudinum Algtbricarum 

gradibus. — 

: 

I "•"••*. I ' { * 

18. Magnitudo Algebrica unius iimenfionis dilritur illa, 
eju^ fcx aliis ih fe ihvicem du&is non corfforgit . Hfcjufc 
modi funt magnirudine 4 >t+<. , > e— +m+x &c r Magnitudc» 
duarum dimenfionum ea vocatur , qu« ex una fimpiici rai- 
gnitudine in alteram du#a effici ur , ut ab v Illa vero 
/rijym dimenftonum vocari folet, qua? fit ex du&u trium 
magnitudinum fimplicium intet fc mufuo, ut aM.-Hinfc 1 
magnitudo unius dimenfionis refpondec Unc* i magnitudo 
duarum dimenfionum refpondet fuperficiei , & magnimdo 

Vrium dimenfionum refpondet corpori. 

u . - ..... r < ** . . 

-•««•* 

»,■ .«. i I' \ m. « • • »$ 

19. Si uha magnitudo femel in feipfarh dutatur , fit 
produdum, quod dicicur quadratutH , & poteftas fecund* 9 
ut atf,M> &c. Magnitudo vero , ex qua poteftas ipfa effi- 
citur, raiijr quadrata nuhcbpatur . SiC magnirtido u •<?* 
radix quadrata magnitudinis aa • Oritur quippe ex 
quantitatc a femel du&a in feipfam, 

III» t"»^'*» 

20. *Pote}las Terria> *)u* maflt r a&tfr icitur , *ft 1«*- 
gnitudo confurgens ex multiplicatione magnitudinis %ua- 
drat£ per fuam radicem. Hujufmodi eft quantuas aaa y ut- 
pote qua? oritur ex du&u quadrati aa in fuam radicem 4« 
Ipfa autem radix 4, fi cum produ&o aaa comparetur , di- 
citur radix cubica. 1 4 
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, AXIOMATA GENERALIA 
MATHESEOS. 

21. Totum dicitur illa magntmdo ,. qua? cx pluribus 
aliis fimul fumtis confurgit . Vars vero magnitudo illa 
vocatur, qu« fimul cum aliisfumta , totum conftituit . H*c 
duplex e(k , aliquota>& aliquanta. Prior eft ilia,quae ali- 
quoties fumta fuum adaequac totum. Pofterior vero,qua» 
aiiquoties fumi nequit, quin vcJ futim totumexcedat, vel 
ab illodeficiat. Sic numeri9 pars aliquota eft numerus g, 
aiiquanta vero numerus 4. Nam 3 ttr fumtus ada?quat nu- 
merum 9. At numerus 4 bis funatus ab illo deficiti fi ver 

ro tcr fumatur, ipfum excedic. 

». 1 *,,*-» • * 

A X I O M A I. 

» ' " • 4* 

n*Totum eH aqualt omnibus fuis partihus fmul fumtisi 
& viciulm omnc* partes ftmul fumta adaquant totum . 

*■» 1 ' AxiOMA 11« 

i j . Omne totum e(l ma]us una fui parte feorfim ab aliis. 
Jumta * & viciflira qudibet pars efl mmor toto . 

A X I O M A IlU 

• « » m • - 

24. Magnitudines , qua eidem,vel aqualibus funt aqu*. 
les 9 inter fe quoqut funt aquala . Qua vcro aquales junt 
inaqudibus , junt inter fe inaqualts . 

■'' A x 1 o m a IV. 

x$. Magnitudo y qu& uni squalium aqualts eft,alten quo- 
que cft aquaiish & ft una duarum aquaitum fucrit uni * 
qualis, etiam altera cidem aqualis erit. 



2 2 ISAGOGES MATHEMATICA 4 

. • - •-. . 

• A X t O M A V. 

2 6, Si tqualibus aqualia addantur , aqualial 

A x i o m a VL 

. » < «■ *. 

x% Si «qualibus fiquales partcs fubductntur^rtftduafltnt 

ttqualia. V - ':, , 

• * t \ ^ i •■ . / 

A x i o m a VIL' . : 

2 8. 5/ inxqualibns tqualia addantur , W<* , 30* /* unt , /// /j f 
in*qualia» 

■ 

A X I O M A VIIL 

ao.Si inequalibus dqualia fubducantur , remanent] 
funtm*q*alia* 
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ELEMENTA 

MATHESEOSv 

IH njfce tradendis elernentis a proportiotiHm fcientia 
ininum fumimus. Ha?c enim quanti in univerfaMa» 
thefi momentt fit, nemo eft vel IeviiTime in ea ver- 
fatus,qui ignoret . Omnes certe Mathefeos panes 
adeo ab illa dependent, ut in ipfis nihil prorfus tradatur 
pulchri atque utihs , quod a proportionum dodfcrina non 
derivetur. Viribus itaque omnibus enitendum eft , ut ac- 
curatius, quo fieri poteft , ea percipiantur , quas hac in 
parte traduntur. 

• 

; S E C T I O P R I M A. 

proportione^ & proportionalitate magnitudinum 

in genere. 

D E F I H I T I O U 

P : \ < . * > : 
Roportto,five ratio duarumma^nitudinumeflbabitudo 
unius adalkm,quatenus ncmpe carum una ccrto quo. 
dammodoalteramcontinet yvel in illa continetur. Sic nume- 
*us 8 , quatenus bis continet numerum 4, & tcr in nume- 
ro 24 continetur ,dicitur aliquam ad utrumque rationem, 
five proporr/owm habere. Necefle idcircjo eft, ut magnitu- 
dines, quae inter fe mutuo» comparantur, ilnt ejufde ;e- 
neris , nempe tales, nt' una aliquotics fumpta , alteram 
excedere poflit . ; ; 

Corollarxxjm: 
S i« Hinc proportio dmrum ma^nitudinttmdivifonis ope di» 
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14 E L E M E N T A. 

gnolutur. Per divifionem enim palam fit, quoties una al- 
teram contineat. Nam magnitudo divifa eo modo conti* 
net magnitudinem dividentem , vel in illa continetur ,quo 
divifionis quotus continet unitatem , vel in unitate com- 
prehenditur, ' " " ' 



D E F 1 T{ 1 t 1 0 h. 



1 2. \Antecedens proportionis efl illa magnitudo , qu£ ad aliani 
refertur. Confequens vero illa , ad quam refertur. Ut fi de- 
terminanda fit proportio magmtudinis a ad magnitudinem 
h , magnitudo « erit antecedens ptoportionis * confequens 
verojnagnitudo b. 

Hjfothep. " '• \ 

33. Proportio duarum magnitudinum exprirnicur per 
fradionem , cujus numerator fit antecedens proportionis* 

denominator vero illius confequens. Sic fradio j! ratio- 

ncm cxprimit magnitudinis 4 ad magnitudinem i. ' "* 

'34. Exponens* five denominator proportionis efl qutntitas 
integra , W /ratfa modum exprimens y unitati comparata, quo 
antecedens proportionis ccnfequentem continet , vdinillocon- 
tinetur. Sic numerus 2 eft exponens rationis ,quarn habct 6 
ad 3 i quippe defignat, numcrum i« numerum 3 com- 

prehendere. Similiter fra&io eft exponens rationis nu- 

meri 1 ad numerum 6% nara palam cfficit,4»fece<k*jrn» a 
efle unam tertiam ptrtem mfequentis 6 % fivt l*r in fw/f 
^wwre comprchendi. 



•» ^ r 
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•• . » « -{ 

\ £XP<* ne *i tttopter^ Mtionh c^ujujcunque non iiffert 4 
quoto termini anteceicntH &t conjequentem divift 5 atque 
adeo cum tcrminus divifus cq modo refpiciat bvifqrm , 
quo «jivifionis quotus refpicit; «uz^w^ut pate< e* Arith- 
meticjs, antecedens prqportiqms C*it ai c.qnfcq*cutem 
illius txpqntns ad umtater» . 

1'. fljpiwir <o 

$6*. Troportio vcl aqualitatis eft,vel intqualitatis . TV/or 
ey? fcaW* «W** magnitudinum , f»«r«m «n« flfcfMiW 
adtquac. Tofterior vero efl habitudo duarum magnitudtnum , 
<y«*™?« 0*0 alteram fuperat . |l*c 4W*4wr inr«(i^«kw, 
irrationaUm . ftatiqnalii efi tffa> «1** ««roer^ ejrpritKi 
irratiqnaijs. verq ea eft, qtt& numetis defignari nequit. 
lUtionalis ^ividitur \npropcrti$nei» wajqris ia^qualitatis ,& 
wiwij intquahtatis . Tfoporm majoris in^qualitatis e(l h*<* 
bitudo ma)oris magnitHdiniS: aA miwcm- Voportiq vero mU 
noris intqualitatis efl proportio magnitudinis minom ad ma- 
)orem. Sic ratio numeri f. »4 numerum 3 eft majons inx* 

qualitatisi minoris vero ratio numeri 5 ad numerum *5. 

- • 

».*i "** • • , . t ~ • " ' • * * * * * * * •* ' • c 

/> $ ri^irjo r. 

37. Proport ion i% wajq.rii insqualit^tis quinque. numeran. 
tur fpecies, fcilicet muliiplex , fuperparticularis , fuperpar- 
tiens , multiplex fuperparticularis, , & multiplex fuperpar- 
ticus. Hatio multiptex eft y cum ma)or magmtudo aliquoties 
minowm adaquate coruinet ,uc ratio 6 ad$,qu» diciear du. 
pla»ratip<5 aJ 2,qu* dicjtur triplafa. R*tiq fnperpartw- 
laris efi % quando major magnituio femel minorem continet\& 
un*m illius partem aliquqtam ,ut ratio numeri j ad. nume- 
rum l. Ratio fuperpariens eft>quandq major femel continet mi~ 
norem , & aliquot partcs Mivs al^uqtas , qu* tamen fmulfum- 
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& aliunam partem iltius aliquotam non conflituunt , Ut ratio 
numeri 5 ad numerum 3. Ratio multiplex fuperparticularis 
quando ma)or altquoties continet minorem , & unam infuper eft\ % 
partem dlius aliquotam , ut ratio mimeri 10 ad 3. Ratio dc- 
mum multiplex fuperpartiens efl , cum mijor magmtudo aliquo- 
tiescontmct minorem , & plures illius partes aliquotas , unam 
aliquotam , ft fimul fumantur , minime conficientes , uc ratio 
numeri 1 1 ad numerum 3. Tot quoque funr fpecies proportio- 
nis mmor is inaqualitatis ,?odemquc modo denominantur, ad- 
dita dumuxat particula fub Videlicet , ficuti ratio numen 6 
adnuinerum 3 dicitur dupla ,ita vicilfim rano numeri 3 ad 
numerum6Y«M«p/anuncupatur, atqueuadecetens. 

D E F I H l T 1 0 Fl 

38. Du£ rationes dicuntur Gmiles , fivs sequales, cum ante* 
cedcntes earum termini eodem modo contment fuos confequentes , 
vel inillis contmentur. Sic ratio numeri 1 1 ad numerum 4 fi- 
milis> feu aqualisefa rationi numeri 6 ad numerum 2. Ut emm 
anticedens 11 tcr continet fuum confequentem 4 , ixtantece* 
dens 6 fuum confequsntem 1 ter comprehendic. 

COROLLARIUM. 

3 9. l//<e ergo rationeserunt aquales inter fe , quee hahent ex* 
poncntcs aquzles . £t fi duarationes aquaies inter fefusrint , 
earum quoqus exponentes erunt xquilcs. 

d e f 1 n 1 T 1 0 VIU 

* 

40. Duirum rationum iUadicitur m»jor,r«/«j antecedens ma- 
gis fuurn confcqu:n:em continct^vel minus in fuo confequente con> 
tmetur y quam alterius antecedcns fuum confqu?ntem contineat , 
vel inillo comprehendatur . Sic ratio numen 8 ad i major ell ra- 
tione numen 6 ad 31 quia numerus 8 pluries cominet t, 
quam numerus tfconaneat 3. Viciflim rauonumeriz ad 8 

eil 
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cft miuor ratione numeri 3 ad 6. Nam numerus 1 piuries 
continetur in numero 8 , quam numerus 3 contineatur in 
numero 6. 

COROLLARIVM. 

41. Ea idcircoratioma\or cjl y qu& majorem exponentem ha> 
hct . Et fi unarxtiomajor aiterafuerit yiiiiut quoque exponens 
major erit.. * 

D E F I 7i 1 T I O VUl 

42. Tartes ftmiles dicunturills , qua exndem ad fuum totum 
rationcm hxbcnt . Sic ntimeri 2 , 3 funt partes fimiles numero- 
rum^,9i cumrationumeri 2 ad numerum 6 fnaqualisri» 
tioni,quam habet numerus 3 ad numerum 9 ($.38). 

• • ■ 

DEFlTilTlOlX. 

43. Troportionalitas Ccometrica , quam G-xci anxhgiam 
appellant, eli rationum fimilitudo , five aquaiitas. Quatuor 
idcirco magnitudmes dicuntur£ft)mfmce proportionates y cum 
t.itio primtad fecundxm divcrfa ab ea non efl , quxm hxbet ter- 
tia ad quxrtam. Hujufmodi funt numeri 12 ,6,8,4; cum 
fcilicet dupla fit tam ratio primi ad fecundum , quam ratio 
tertii ad quartum. Salva tamen efle poteft proportionalitas 
geometrica etiam in tnbus tantum terminis j cum poflit etfe 
pnmus ad fecundum, ut efl ipfefecundusad tertium , ficuti 
raanifefte patet in tribus numeris 12,6,5. - 

CoROLLARlUM L • 

44. Siergoexponens rationis , quam bxbet prima quatuor ma- 
gnitudinum ad fecundam , fuerit aqualis cxpoaenti rationis , 
quam babet illarum tertiaad quartam , illa quatuor magnitudi- 
nes eruntgeometrice proportionxles .Et viciffim ,// quatuor ma» 
gnitudincsproportionalesfuerint, exponens rationis pnmaadfe- 
cundam tquabit exponcntem rationis tcrtt* xd quxrtam (§> 3 9) • 

B Co. 
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.■■■>..»■ 

' ; . - V». . . . |# ' 

fcf. Convertendo ex compofitione rationis , cum anteccdens 
& confequens inftar unius ad antecedentem referuntur* 
ut cum, fi fuerit A.d = B.&, evincitur cffeA+«.A=: 
B + fc. B. 

»* 

- ■ • 

V I 



66. Convertendo ex divifmie rationis , cura exceffus an- 
tecedentis fupra confequentem ad antecedentem refertur, 
nimirum cum evincitur efle A — a. ArsB — b. B, ft 
fuerit A.a — B.b. 

VII. 

6-j . Demum cx dqualitate rationis ord inate ,cum pofita 
duplici ferie magnitudinum A.B. C, a 9 b 9 c 9 quarum pri. 
ma A fit ad fecundam B in una ferie , uc prima a ad fe. 
cundam b in altera ferie, utque fecunda b ad ternam c , 
ita fit fecunda B ad tertiam C , atque ita de cetens , de- 
monftratur effe primam A ad ultimam C, ut prima a ad 
ultimam c. Ex aqualitate vero rationis pertnrbate , cum 
itidem, pofita duplici ferie magnitudinum A.B.C, a.b.c 
ita fe habentium , ut prima A fit ad fecundamB, ficuti 
antepenultima b ad uitimam c * & ut * ad £ , ita fit B 
ad C, demonftratur adhuc effe primamAad ultimamC, 
quemadmodum eft prima a ad ultimam c. 

axiomata 

, ad dodtrinam proportionum fpe<3antia. 

Qua; hoc loco exhibemus , demonftrata habentur lib.L 
Ele tnentorum . Ea autem hic affumimus vehm perje wt* 9 
quod vere, vel leviffima aucntione adhibita, cuique pa- 

• » , • *■ •».•»»•••»* 

teant • 
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20 Eleme n t a 

J 

ponens rationis fuerit i»,&rationis ~ fiierit n \ ratio , 

a d 

cujus exponens fitm/i,eritcompofita exrationibus ^T, 7. 

* * » • . r 

D JE F I / T 2 O XIV. 

~ « • •« 

5 4.' K<jf M duplicata dicitur illa , £«4? r x dwa&K j j triplicata , 
quaex tribus rationibus aqualibuscomponitur* Ut fi ratio ~ 

fuerit corhpofita ex duabus aequalibus f 1 -j > ratio ~ 

crit duplicata rationis -j : Sim.ihter, fi «quales inter fe 

fuerint tres rationes , , , atque ex his compofi. 

• * ' a 

ta fit ratio *~ liaec dicetur triplicata rationis -r . 

COROLLARIUM. 

$j. Itaque pofita quantitate s, pro exponente rationis j , 

xnagnitudo wi crit ad w in ratione duplicata magnitudinis a 

ad fi <?*/><m<r«* rationis ~ fuerit «Ci produdum ftili. 

cet,quod emergit exexponente % femeldu&o in feipfum. 
Simiiiter magnitudo * erit ad magnitudinem y in rationc 

triplicata ejufdem a ad 6 , fi exponens rationis foerit pro- 

duftum exexponente *rationis j- multiplicato per expo- 

ttm*»* « ejufd,em rationis-J duplicau, nempe fi foerit 
quantitas x^tc % 

Co- 



« 
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Corolarium II. 



56. Hinc exponens rationis duplicata? e{l quadratum >ex m 
ponens vero rationis triplicatae e{l cubus exponentis dat* ra^ 

UOMS. 

D E F 1 7{ 1 T 1 0 XK 

57. Du& magnitudines dicuntur effe in ratione fubduplicata 
aliarum duarum , cum ea efl ipfarum ratio >ut 9 fi femel in feip* 
fam ducatur, ratio duarum illarum d\tarum magnitudinum con- 
furgat . Dicuntur vero ejfe in ratione fubtriplicata , cum earum 
ratio hu)ufmodi efl , ut dutta in feipfam duplicatam datarum 
rationem efficiat . Videlicet magnitudo<icrit ad magnitudi- 
nemfrin ratione fubduplicata magnitudinis m ad magnitu. 

dinem n , fi ex ratione 4 & mc l ^u&a in feipfam fiat ra^ 

b , 

tio ™ . Erit verotfidHnratione/«6/r/p//f4f4duarum^ > /, 

n • 

• 

fi ex ratione ~ duSa in feipfam duplicatam ratio ^ confur-' 
b y 

gat. 

CoROLLARlUM L 

v ■ * • 

■* * I 1 

58. Itaquemagnitudo a eritad b in ratione fubduplicata 
magnitudinum»i,»,fi femel multiplicato per feipfum e x- 

ponenu rationis ~ > fiat exponens rationis ~ . Erit vero a 

b n 

ad b in ratione fubtriplicata duarum x,y , fi du&o expo- 

«enfp rationis ~ in exponentem ipfius rationis .f. duplicat* , 

b * f> 

confurgat exponens rationis ~. 

C O R O L L A R I V M IL 

59. Ex quo apparet , exponentem rationis fubduplicati effe 

B 1 radi- 



I 

s9 Elemekta 1 

■ 

CoROLLARIUM I L 

4?» f * pnw a quatuor magnitudinumgeometrice proportiona- 
liumfuerit aqualis ,vel major, aut minor feeunda , etiam tcr- 
tia erit aqualis, vel mapr, aut minor quarta. 

Hypothefts II. 

46". Proportionalitasgeometricaquatuor magnitudinum 
a,bj c , (f hoc modo exprimitur bz=zc.d. Plerique ta- 
men loco figni aequalitatis adhibenc fignum ::, fcri- 
buntquea.br.c.d. 

2> E F r n 1 T 1 O X 

* • I 

47. Quatuormagnitudinesdicuntur inter fe dircBe pro- 
portionales,/?/«m>pnww fecundam, ut tertia ad qu.ir- 
tam. $1 vero fueritquarta ad tertictm , *r ^Wroa arf fecundam , 
proportionales rcciproce nuncupantur . 

D E F 1 7i 1 T 1 0 XL 

48! Si pnmtf quatuor magnitudinumfuerlt ad fecmdm , 
ip/a fecunda ad tertiam y & fecunda ad tertiam y uz tertia ad 
quartam>i\\x quatuor magnitudines dicuntur continuo pro- 
portionales. At verodifcrete tantum proportionales , fi non* 
nifi prima fuerit ad fecundam, ut tertia ad quartam . Sic 
continuo proportionales funt quatuor numeri 24. 1 z. 6. $. 
Difcrete vero quatuor iz. 6. S. 4. Secunda & tertia qua- 
tuor magnitudmum continno proportionalium dicuntur du<e 
medUcontinuo proporotionales . Media vero continuo proportio. 

diciturfccunda trium continuo proportionaliam. Ubi. 
cumque tamen terminorum proportionalium mentio fit, 
difcreta femper proportionahtas intelligttur , nifi ly continuo 
cxpreffe ponatur . 

H;po. 
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V - 

Hypothejif* 

49. Proportlonalitas contintta indicatur figno spfis ma^ 
gnitudimbus praefixo. Videlicet ad mdicandam continuam 
proportionalitatem quatuor magnitudinum a>b ,e 3 d> fcnbi- 
tur ~ a.b.C.d. 

S C H O L I O N. 

5 0. Datur etUm aha proportionalitatis fpecies , qus ^r/ffc-' 
jwmcadicitur . Ea rron aliud eft, nifi differentiarum aquali* 
tas. Videlicet quatuor magmtudmcs dicuntur jlrithmeticc 
proportionales , fi eiceflus pnma? fupra fecundam fuerit a?« 
quahs exceflui tertia? fupra quartam , ut patet dequatuor 
numeris 16. 10. 82. Quod fi omnium exceffus, nimirum 
primae fupra fecundam , fecunda? fupra tertiam, & tertiae 
fupra quartam, «quales inter fe fuennt , qua ratione fe 
habenc aumeri n. 10. 8. 6. 9 continuo arithmetice propor 
tionales nuncupantur. Difcretc vero, fi fecus fe habuerinc, 
ut de geometrica proportionalitate diximus. 

D E F 1 ^ 1 T 1 0 Xll. 

51. Magnitudines bomolog*, five rationc fimilcs % iicuntur 
ilU , qu& eandem adfuos confequentes termmos rationtm habent. 
Ut fi fueric A.a=B. b> tcrmini A, B dicentur homologi, 

COROLLARJUM. 

omni ergo proportionalitatc geomctrica tcrmini *»• 
Uecdcntcs funt bomologi. 

DEFIJ^ITIO Xllh 

55. BAtitexaliiscompofitavocaturilla, cu\us exponens ejl 
Uftum cx aliarum cxponcnribus intcrfe mUipiicatis : ut fi ex- 

B 2 poncns 
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Matheseos; 
Lemma 11. fundamentak • 

Sifutrint quatuor magnitudines geometrict proportionales i 
produttum extremarum aquabit produOum mediarum * 
73. Efto a.b~cd. Dico, effe ad ~bc. 

Bemonflratio l . 
Cum enim fit a.bzz c.d,C\ ponatur -r=:»i,erit etiam 

~=:ro ($. $9.).* Eft autem bmzza>8cdm~c ($.jz.). 

ci 

Ergo erit quoque bmXi^aXd, & dmXbzzcX 6,fivc 
bmd-adydmb^cb ($. 6$)i ac proinde ($.24)1 
cumfii bmd~dmb ($.9-)« 

CoR01LARlt?M.' 

* '74« Sifuerint tres magnitudines continuo geometrice pro* 
portionales , produUum extremarum erit aquale quadrato 
media. Erit nempe bb S *</ , fi fuerit tt 4. b .d. Eft enim 
^a.b.d idem ac a. b ~b.d. 

Lemma 111. fundamentate ; 

Si produftum duarum extremarum fuerit aquale produfta 
duarum mediarum , quatuor ipfe magnitudines erunt 

geometrice proportionales . 
7j. Produ&um ad excremarum a,d quatuor magnitu- 
dinum a,b 9 c y d fit aequale produfto bc mediarum b, c. 
D i c o 5 c flc a.bzsc. d» 

Bemonfiratio » 

■ 

Ponatnr ^ =: *w , ~ 23 » 3 adeoque fic bm^a> d n~C 
($. 7 a. ) . Erit igitur fcwrfX ^aX^ five 6 w<* =5 a</, fir^i X b 



c X b , five <f»6 =a bc (§.6S.). Eft autem adzsbc ex hyfoJ 
thefi.Ergo erit etiamfcmrf =</**>( §- 24.)*Conftat autem 

( ^^' & TT^TSr?^ 

Ergo erit m =2». Quotus autem w eft exponens rationis 
4->&quotus»eft«po«wrationis ~($. JJ.). Ergd crit 

b # 
4.£=SC<U$. 39.). 

CoRotiaiUM, 

76. Si,pofitis tribus magnitudinibus , produttum extrema* 
tum fuerit aquale quadrato media, tres ipfje magnitudines erunt 
continuo geomurice proportionales . Videl icet , fi fuerit ad = 
W,erit ~a.b.d. Non enim poteft effe ad SS9 6fr,quin fit*. 
b.=zb.d. 

THEOR.EMA I. 

• • . .. - — 

Si <fa<« intquales magnitudines per eandem multiplr 
ctntur , produSa erunt dire&t ,*e ipf* magnitw 
dines multiplicau . 

. * • « » 

77. Du* ina?qua!es magnitudines a , multiplicentur 
per eandera d, Dico, efle^. 64 =3 

... . Dwonjlmio* . , 

•. * 

Cum enim fit *<# ($. 9. ) erit ad. bd ssa 4. t ( $. 75- ) • 

CoROL L A R I UM. 

78. Si quatuor magnitudines proportionalcs pcr eandemmul- 
tiplicentur , produtJ* erunt inter fe proportionalia . Ut , fi 
fuerit 4is c. C rit etiam am . bm cm. dm. Cum # 
cnimfittfm. a.i, </ro= r.<f($.77.),& exhy* 
pothefi * .6=3* <f,crit quoque am.bm = cm. dm (24.). 

COROL. 
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Oo RO L L A R I V M II» 



: • 'i 



79.5i prlma , fecunda quatuor magnitudinum proportiona» 
liutn per eandem quantitatem multiplicentttr , produUa erunt 
interfe , uttereia ad quartam. Niroirum , Ci fuerica. b == 
c.ti, erit etxzm am.bm=sc d. Quippe,cum fnam. bm-= 
a.b(§. jj. ) & a.b=3C..d > erit itidem a m. bmzzzcJ ($..*$.)• 



COROLLARIUM IIL 

80. Siprima & fecunda quatuor magnitudinum proportiona* 
Uum per unam quantitatemmultiplicentur 9 per aliam veroter* 
tia& quzrta yprodufta crunt proportionalix. Pofita nimirum 
analogiaa.&=3f.</,faifhque mulciplicacione duorum ter- 
minorum a,b per w,&duorum c,d per », erit aw. bm 
zzzt cif. . Eft en im a m. bm zzzs 4. , & c«. dnzzzsc.d ($ 77. ) . 
Ergo >cum fit 4. bzzztc.d, erit etiam a«. bmzzztcn. dn (§ 24.) 



V 



THEOREMA II. 

Si du£ intquales magnitudittes per eandem quantitatem 
dividantur , quoti erunt direUe , ut ipf* magnu 

tudines divifa. 

81. Dua? insequales magnitudine* a , b dividantur per 
eandem e 9 fuque ~ ===/»,& = n. Dico , effem. n = 

4. fr. $ . . 

Demonflratio • 

Enim vero, cum fit ew =2 4 , & <?» == K 7?« ? > * rit 
crcn sa 4», & <?»;» =5 frrc ($.68. ).Eft autem emn =2 *»m($.9,). 
Ergo erit etiam an r= bm , fivc wfr == ($. *4« ) > dsoqop 
V.nzz a.b(§.j]. 



2§ ElementA 

CoROLLARIUM I. 

82. Si quatuor magnitudines proportionxles per eandem divi- 
dantur y quoti erunt proportionales. Nimirum pofica analogia 
a.b ;=c.d*,divififque omnibus terminis per eandem quan- 

titatem e,adeo ut fit Z- ~ m, L — n,~-^p ~ t=q , 

erit m . nzz p.q. Conftat enim ,effei». n ~ a. b, ficutt 
etiam p. 3 =3 c. <f($. 81.) . Ergo, cum fita. fczsr. <f ,erit 
quoque w. n ~ ($.24.)/ 



COROLLARIUM II. 



8 jf. 5i prima y & fecunda quatuor magnjtudinum proportiona- 
liumper eandem quantitatem dividantur ,quoti erunt direfte, 
ut tertia ad quartam . Ut fi , pofita analogia a.b ~c.d y ma- 
gmtudwes a , b dividantur per eandem quantitatem e , 

fueritque ~ ~m, ~ — w, eriti». » src. </. Cum enim 

fit i» .» ss 4. i ($.81. ) ,& i =: c. d per hypothefim , 

erit quoque jk. ss c.</($. 25.). 

» 

* . 

COROLLARIVM &£ 

84. pr/ww , &fecunda quatuor magnitudinum proportiona- 
lium dividantur per unam quantitatem , per 4//,*?» ro tertia f 
& quarta ,quoti erunt proportionaies . Videlicec pofita ana- 
Jogia4.&;=: c. d ,divififque terminisa, b per m , & c, 4 

per*,itautfit~ ~p\L^q y ~~>>& 7=8 p.^ 

=: tf.j. Eft enim p. q.^ a.b ,& X/ z:c.d(§. 81.). Er- 
go, quemadmodum eft 4. 6 =3f.</,erit etiam p.q^x.y 
($.14«). 



JHEO- 
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« 

THEOKEMAIIt 

Sl eadem magnitudo per duas inkquales dividitur , qu$ti 
erunt fuis diviforibus reciproce proportionales . 
85. Magnitudo a dividatur primoper 6, deinde per c ; 

fltque^ r=w,& f- n. Dico,eflem.B:=c.&« 

DewonfiYatio . 

* . 

Enimvero,cum fit tam ,quam t= a(£7i.), erit 
bm ~cn(§.zi.)> adeoque m.fi :=c.& ($. 7?.). 

T E E O R. E M A IV. 

Si quatuor magnitudints proporttonalcs per totidem propor. 

tionales multiplicentur , produtta erunt proportiondia. 

%6. Eftu A.a=: B.fc,& D.d- E.e. Dico,effc ctiam 
AD. ad =: BE.be. 

Demon/lratio . 

Cum enim propter hypothefim fit kb =s a B,& D* 5= dE 
ff-71'.y, erit quoquc AtM «B4E ( *68.). Eft autem 
AfcDf produdum extremarum AD, & *™r/I? T 
duftum mediarum ^BE.Ergocrit AD.^= BE.^(§.75^. 

C O R O L L A R I V M. 

• 87 Si prima dr ff rfi,» tf«««w magnitudinum proportio- 
nalium multipliccntur pcr unam quantitatcm P« f?»™° 
fccunda& quarta,produda trunt proportmaia. 
analogia A*« Rfr, duo termini A, B^tipUc^Ptf 
M , & duo * , per » , erit AM. m ~ BM . bfl» • Eft cnim 
M.m = M.n». THEO-' 
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THEOREMA V. 

Si quatuor magnitudines proportionales per totidem pro^ 
tionales dividantur , quoti erunt proportionales . 
88. Efto A.a = B.fc,&D.ci = E.c. Ponatur autem 

D * * e 

• • .* 

Demonjlratio . 

Enimvero,cum P r °P ter hypothefim fit Afc=«B,&Df 

=fE (^^'"E^ £ > five ™> = w * <*• 
Igitur erit m.n=x.y (§. 75-)' • , 

COROLLARIUM. 

89. Siprima&tertia quatuor magnitudinum proportiona- 
liumper unam quantitatemdividantur ^per aliam verofecun- 
da & quarta , quoti erunt proportionales . Uc fi , pofita ana- 
logia A . *= B . b , termini A , B dividanmr per M ,j& termt. 

n i,rf,fcper m, adeout fic ~= p , ~=iq ,~~x,~ 

zzy> erlt p.x^q>7* Conftac enim, effe M.ra-M. 

THEOR.EMA VI. 



Si ^iwf »or magnitudines propmiovalcs fuerinty 
etiam invertendo , proportionales erunt . 
9 o. Efto^.* = B.k Dico,etiami»wr^,eff«^ 

Asssfr.B. ^ . 

Bemonjtratto • 

Ouippe,cum propter hypothefim fit At=<iB ($-73)- 
fitque A6 produftum mediarum A.fc, & *B produSu* 
cxtrcmarum *,B, crit 4. A = fc.B ($. 75-)- Co 
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Matheseos» JX 
c o * * lx ain; 

91. Jn mnixrgo proportionaUtategeomttrisa termini con. 

fcquentes fuut hmoiogi (§. 51 

• •« * « • . ■> 

THEOREMA VU 

quatuor magnitudines proportionales fuerint ^etiam 
altcrnatim fumta proportionales erunt. 

9 2. Efto A . a 53 B . b . Dico , eciam alternando , effe A . B 

hemonflratio. 

■ 

Cum fit per hypothefim Ab ~a& (§. 73,) ,evidens eft, 
efle A .B=:<f. t ($.75. )• 

* _ • * * * 

CoROLLARIUM I. 

• I. * l. • * * • • «7 

93. Siprima quatuor magnitudinum proportionalium fuel 
rit aqualis,aut major f vel minor tertia >etiam fecunda ent 
aquatis, aut major , vel minor quarta . Eft enim prima 
ad tertiam, ut fecunda ad quartam. 

. .. . A 

CorollariumIL 

94. Tartes fimiles duarum magnitudinum funt iirefte 9 
ut ipfe magnitudines ; & viciflim magnitudines totales, ut 
dux quacunquc partes earum ftmiles. Ut fi magnitudines 
a Jb ruerint partcs fimiles magnitudinuro A. B, erit a. b 
= A .B. Cum enim ex hypothefi fit a . A =;t .&&4*J> 
ertt quoque a.b 3 A.B ($.92. )• 



THEO- 



jp[ ElementJl 

THEOREMA VIIL 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint 
etiam compoftta proportionales ernnt . 

95. Efto A.«=3Bi, Dico,etiam componendo, efle A 
4 =s B 0. 

Demonflratio . 

QuippCjCumex hypothell fit Afe :=:aB ($. 73.) erit A& 
+ afr r=2aB4-*K$- i6.).Eftautem A& afc produ&um ex- 
tremarum A + a, t,&4B+alf eft produ&um medurum 
a ,B + b(§. 12.). Ergoerit A + *.<t S= B + fc 6. ($.75.) 

THEORFMA IX. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint^ 
etiam divifa proportiomies erunt. 

96. Efto A.4 =5 B.6. Dico^etiam^v/fif^Ojeffe A — al 
a s=B— «fr.J». 

Demonflratio . . J 

• 

Stante hypothefi habetur A&=J«B( $73.) Tgitur erit 
A6 — = *B — afc ($.27.).Eft autem Ab — ab produ&um 
extremarum A — rf,/>, 8c — a& eft produ&um mediarum 
a,B *—&($• 12.). Ergo erit A — .a.a :=B — b.b&n). 

THEOREMAX. 

Si quatuotmcgnitudines proportionales fuerint y etiam com\ 
pofitaper converftonem rationis proportionales erunt. 

97. Efto A.^i =: B. fc. Dico , etiam compontndo per con- 
Vtrfionem rationis ,cffeA-f<i.A B «♦• 6. B. 

Demonflratio . 
CuH} enim ex hypothcfi fit Ab =; *B ( £. 7 3 )>erit AJm- AB 

sa aB 
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=2 aB 4. AB ($.26* ) . Confta t autcm , Ab + AB effe produdum 
mediarum A, B + 6,& aB + ABeffe produdum extremarum 
A+z,B ($.12.). Ergo eritA + tf.Ax= B+6.B.($, 7 5 ). 

THEOREMA XI. 

Si quatuor magnitudines proportionalcs fuerint , etiam 
divif* per converftonem rationts proporttonalts erunt • 

98. Efto A. a zz&b. Dico , eciam divtdendo vetcon- 
vcrftoncm rationis , effe A — a . A = B — b. B. 

bemonflratio . 

Enimvero,cura propter hypothefim habeatur Ab=: aB 
(§'7$-)> habebunr etiam AB — aB=Ati— *Ab(§. 27.), 

Eft autemAB — aB produflfcum extremarum A a>B 8c 

AB— Ab eft produdum mediarum A, B— b (§. lu) 
Erp critA — a.Azs B-~*b.B(§. 75.). 

THEOREMA XII. 

Sifuerint plurcs magnitudines in duplici ferie conflituu 
ordinatam vei perturbatam rationem babentcs> ratio 
duarum extremarum ex una parte crit aqualis 
rationi duarum extremarum ex alia. 

I. 

99. Sint du* feries magnitudinum A ,B,D 9 s,b 9 d or. 
dinatam proportionem habentes. Efto nimirum AJB zz a. b. 
BcB.Dzzb.d. Dico,effeA.D=: a.d. 

Demonflratio . 

1 Cum enim ex fada hypothefi fit Ab =J Btf, & Bd =2 D6 
($.73-)*critAiBrfs RiDtCM^)* &ideo^ 
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($.6>)- Eft autem ~A<*,& ^=3^ ($• I7-/* 
Ergo eritAi == D<n ac proinde A . D = 4.<f ($. 7*> 

I L 

i oo. Sint modo du* feries A , B , D , a , b , d perturbatani 
inter fe rationem habentes. Videlicet fit A. B =3 b. d, & 
B,Ds. 4.fr.Dico,e(Te A.Ds 

Demonflratio . 

Quippe, cum ex hypothefi fit Ai= B&, & B6 ss D* 
($ 7 3 •) > «it A<* ss Da ( $. 24. ) > & ideo A. D = o. rf ( §. 7 5 . ) . 

THEOR.EMA XIII. 

Sifuerintquotcunque magnitudines proportionales ,funr 
maomnium antecedentium erit ad fummam omnium 
confequentium , ut una antecedentium ad fuam confe- 
quentem . 

101. Efto A.4 = B.fc:=D.<*. Dico,elTe A + B-fD. 
4 b •* d == A.4. 

Demon/lratio . 

Cum enim fit A.a ==Bt. = D. </, fa&a hypothefi, ut 
fit w,erit quoque | -«(f 39 * ac P r0 " 

indetfi» =3 A , bm s B, & S= D ( $. 72-) i & ideo am 

am+bm — dm 

bm+dm == A+B+D - Eft autem := w ( $. 17O • 

A+B+D a+b+d 
Ergoerit etiam ■ ~ m ( $. 69.}* ac propterea ha* 

<i-*i-*-<i 

bebitur A+B-t-Dia+M = A.4 ($. 39.) . 

Co 
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CoROLLARIUM. 

1 02,. Si duabus magnitudinibus dux fimiles partes addantur i 
tota erunt ipfis magnitudinibus fimilia . Ut fi magnitudines 
a , b fuerint fimiles duabus A , B , iifdem A , B fimiles quo- 
que erunt fummae A +a>B+b . Enimvero,cum propter 
hy pothefim fit A.B ^a . b ($. 94.) , erit quoque A + a.ti + b 
=3 A.B(f.ioi.). m ] 

THEOREMA XIV. 

Sifuerit , ut tota ad totam , ita ablata ad ablatam , 
erit etiam reliqua ad reliquam , ut tota ad totam , 

103. Magnimdinibus A, Bdemantur partesa, b\ fitque 
A. B=: a. b. Dico, effe A— <*.B— A.B. 

Demonflratio . 

Enimvero ,cum fit A. B =: a. b , erit A.a ss B. b (§. pi.), 
ac propterea A — a. Azz B — b . B ( §. 98. $ nec non A — a , 
B — b~ A.B($-9i.). 

CoROLLARIUM. 

104. Cum ex hypothefi partes a> b fint fimiles magni- 
tudinibus totalibus A, B ($. 94.) , perfpicuum remanet . 
partesfimilesfuis totis fublatas relinquere partes fimiles. 

THEOREMA XV. 

* • 

Si antecedentes plurium rationnm termini , ficuti etiam 
illarum confequentes , inter fe mutuo muitip\icentur % 
produfta , qune binc fiunt , erunt in ratione compofita 
ex illis ratiombus datis . 

105. Multiplicatis terminis antccedentibus A, B>D ra- 

C z tio. 
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tionum £ , Sfiat produ<3um ABD i multiplicatis 

a 0 d 

vero earundem confequentibus fiat produ&um . Dico, 
produ&um ABD eflead produ&um abd in ratione compo- 

fita ex ipfis rationibus -,7,7 

* a b d 

hemonftratio . * 
Ponatur 5-^11,3 ^p. Igiturerit <tm c: A, 

a b d 

bn ~ B, </p 5= D ( $. 71. ) i & ideo 4Wi Jwty = ABD . Conftat 
autemjefle^—^— wwp ($. 17.). Ergoerit etiam 
55 m»p($. 69.).Produ£him porro w»peft exponens ratio- 
niscompofita? ex rationibus-* , ~ , -t(£*53*)< ErgO 

a b d 

ratio produ&i ABD ad produdlum eft compoGta ex 
rattonibus i,i,E. 

a b d 

CoROLLARIUM I. 

1 06. Z>af « f rgo quotcunque rationibus , /0/4 multiplicatione 
antecedentium , confequentium inter fe viutuo refpeUive 
deteminabttur ratio ex illis omnibus compoftta . 

COROLLARIUM II. 

197. TrodutlumexdutJuprima quatuor magnitudinum in 
tertiameftadproduclumex duftu fecunda in quartam in ra- 
tione compofita ex rationeprim* ad fecundam >& ex ratione 
terti* ad quartam . Trodutlum vero ex du&u prima in fe' 
eundamefladprodutlum ex dutlu tertia in quartam in ratio* 
toc compofitaexrationeprimaadtertiam >& ex ratione fecun- 
da ad quartam. Antecedentes enim termini in primo ca- 
fu funt prima , & tertta Ularum quatuor magnitudinum » 
in fecundo vero funt prima , Sc fecunda • 

THEO- 
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THEOREMA XVI. 

Si fuerint quotcunque magnitudines in eadem ferie conl 
flituta i prima erit ad ultimam in ratione compopta 1 

ex omnibus rationibus intermediis. 
108. Efto ferics magnitudinum a,b,c 9 d, e. Dico^ 
primam a effe ad ultimam e in rationc compofita ex ra* 

tionibus intermediis T»-« 2 

b m d 0 

Demonjlratia: 

Rati0 S cft c0m P ofita cx wtionibus ~, ; 
7(^.105.}. Eft autcm ^ =a-^ 77 .). Ergo ratio 
quoque ~ componitur ex rationibus -7,^,-7 adeo: 

r » t? « e 

que &c. 

COROIIARIUM^ 

iop. Vrima quatuor magnitudinum continuo geometricc pro* 
portionalium efl ad tertiam in ratione duplicata lad quartam 
vero in ratione triplicata/i* ipfius ad fecundam . Videlicet,fi 

fuerit v a . b . c . d , ratio 1 crit duplicata , fr ratio ~ cric 
triplicata rationis Etcnim , ftante fcypothefi,ratio ~ 
componitur exduabus rationibus*qualibus rationif * cx 

o 

■ « 

tribus vcro itidem ipfi T «qualibus ratio -7 j adeoquc &c. 

. • • < 

c ? c<w 
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COROLLARlVM I L 

110. Viciffim vero ratio prima quatuor magnitudinum 
continuo proportionalium ad fecundameft fubduplicata ratio* 
nis ipftus primx ad tertiam > fubtriplicata vero ejufdem pri* 
vi £ ad quartam ($. 57-)« 

THEOR.EMA XVIL 

Si fuerint quatuor magnitudines continuo geometrice 
proportionales , quadratum prima erit ad quadratum 
fecunda , ut privta ad tertiam j cubus vero primx 
ad cubum fecunda , ut prima ad quartam . 

I. 

IIL Eflo ~a.b.c.<d. Dico i., effe aa. bb zzsa.ci 

Demonflratio , 

Cum enim fit ~ a.b.c , erit aczznbb ($.74.)! adeo- 
que aaczzzbba ($. 68.)} & ideo aa.bbzzza.c { §. 75*^ 

T » * * * * 

I L 

m. Dlco 2., efle *t<j.6f>i>=S4. d. 

Demenflratio . 

■ '. ". 

Enimvero,cum fit a. b = c. d , erit quoque a.czzzb.d 
($.91.). Oftenfum eft autem, effe aa.bbzzza.c(§ 
Ergo erit etiam aa.bbzzzb.d(§.i^ )jadeoque aadzzzbbb 
(&7J*)* necnon aaadzzzbbba (§. 68,)* fcideo aaa.bbbzzz 
«.d (§.75.) 

. « 

» , 
• . . . 

COROLLARIUM I. 

113. Cum ratio prima? quatuor magnitudinum conti- 

nuo 
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nuo geometrice proportionalium ad rertiam fit duplicata : 
ratio vero ejufdem prima? ad quartam fit triplicata ejuf. 
dem prima? ad fecundam ( $.109.), magnitudines quadra. 
t£ funt in ratione duplicara* magnitudmes vero cubic* funt 
in ratione tnpiicata fuarum radicum . 

C O R O L L A R L U M III. 

.... 

114. Viciifim vero radices quadrat£ funt in rationc fub- 
duplicata j & radices cubic£ m ratione iubtriplicaca fua- 
rum poteftatum ($.11©.). 

■ 

SECTIO SECUNDA. 

• » 

De linea recla. 

C A P U T I. 

De linca re&a, quatenus alteri re&* infiftit, 

vel alteram fecat. 

D E F 1 H 1 T I 0 1. 

li1.T}Vnftum efl , cu)us pars nulla. Videlicet id omne 
A confideratur fub ratione punfti ,quod ita fpe&a- 
tur atque fumitur , perinde ac fi reipfa nullam partem, 
nuilamque extenfionem haberet. 

D E E I ?i 1 T 1 0 11. 

\\6. Linea efl longitudo omnis prorfus latitudinis & pro* 
funditatis expers . Nempe linea eft talis magnitudo , qiue 
Jicet reipfanon folum fit longa, verum etiamlata & pro- 
funda, fola tamen longitudo in illa fpe&atur. Ilhus ex- 
trema, fi fit finita, funr puncla . Dividitur autem linea 
in reftam> curvam^ & mixtam. 

C 4 DE. 
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D E F 1 1{ * T 1 O W. 

117. Linea refia diciturilla >quafuis ex aquo interjicitur, 
pun3is 9 five,ut aitPlato,r*ff* linea ea cfl >cu]usmtda ex. 
trcmis obumbrantur, ut linea AB (fig l.Tab-L). Curva ejl 
illa , quA tnter fua extrema extollitur , vel deprimitur , ut li* 
nea CD (fig.i.) . Mixta vero, cujus una pars cft linea re3a 9 
altera curva. 

D E F 1H 1 T 1 0 IV. 

1 18. Angulus planus e(l duarum linearum in uno punSo con- 
currcntium mutua quadam inclinatio. Sic indinatio mutua 
duarum linearum AB ,CB (fig 3. Tab. I. )concurrentium in 
pun&o B,<n£tt/uj(hcitur, Porro pun&um B concurfus dL> 
citur apex anguli , ifque indicatur media trium literarum, 
quibus angulus ipfe exprimitur. Linea? vero AB, CB an- 
guli crura nuncupantur . Dividitur autem angulus in re&i^ 
lineum , curviltneum , & mixtiUneum. Ke&ilineus vocatur 
angulus,fi linea? ipfum confhtuenteslint re&ae. Curvilineus, 
fi oranes fint curva?. Mixtilineus , fi altera fit re6fca»altera 
curva. Ungulus reSilineus , de quo dumtaxat in praefens 
agimus, dividitur in refium, acutum, 8c obtufum. 

Scholion. 

119. Animadvertere plurimum intereft , anguli magnitu- 
dinem non ex Jinearum ipfum conftituentium longitudine, 
fed ex illarum diftra&ione a fe mutuo repetendam effe, 
ita nimirum, ut ille angulus fit ma)or>cu)us crura magis funt 
diftrafia y licet longitudine fint minoraiilli vero fint xquales , 
cwjus crura , licet mdgmtudme inaquaiia fint , aquc tamen di- 
ftraSafuntafemutuo. 

DEF17{1T10 V. 

120. jtngulut refiusvocatur ille >qni>alterutra re&arum 

ipfum 
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ipfum conflituentium dircfte per apicem produUa^ angulum ba- 
betex altera parte fibi Aquaiem . KeSus nimirumerit angu- 
lus ABC (/&4.r*kt.)ifi diredc produaa re^aCB in D, 
angulus DBA hinc emergens, angulo ABC fucrit «qualis. 

COROttARIU». 

121. Siergo alterum crus anguli reSi iri difeSum pet 
apicem producatur 9 alter re£tut angulus efficitur . 

D E F 1 *H * T 1 O VI. 

122. jlngulus acutus efl ille ,qui a refto deficit. Obtufut 
veroy qui reSum excedit. Sic acutus eft angulus EBCjot- 
tufus autem angulus DBC (figi.Tab. I.),nam illc cft mi- 
nor hic vcro major angulo rea» ABC 

D E f miT tO VIL 
. • * 

123. TieSa linea dicitur alteri rett* petpendicutaris,qu* 
ita ilii inftfiit , ut duos binc inde angulos reftos efftciae . Sic 
rcda AB (fig. + Tab.l.) erit perpendicularit rea* DC,G 
refti fuerint anguli ABD, ABC. 

D*r miT 10 VIII. 

124. Si una reaa linea AB (fy.&TabXHUmm fecet 
DC in punao E, atque adeo quatuor erSciat angulos in 
ipfo punto E, duo anguli AEC , DEB, ficuti ctiam duo 
AED, CEB, dicuntur ad verticem oppofiti. 

D EF 1H2 T 10 IX. 

lzi.Du* linea dicuntur hdbete fegmentum commune y cum 
nna pars utrique communis eft, cetcr* vero diverf** S\C dua» lu 
ncz ABC,ABD (fig.j.Takh) cfccuntur commune haber* 

feg*». 
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fegmentum AB * quia pars AB eft utriqui* eommunis: 
Du£ vero rett* vocantur in direttum pofitt, qu* 3 veluti 
partes , ttnam eandemque rcttam confiituunt . 

* 

A X I O M A. 

Htf. Omnes anguli reUi funt inter fe tquates \ Omnes 
cnim habent crura xque diftrafta. 

THEOR.EMA L 

Retta fuper reUam confiflens duos efficit angulos vel 
reftos , vel duobus reSis tquales. 

127. Refts AB(/fc. 8. rat.Daitera infiftat re&aCD, 
iduos cum illa efficiens angulos CDB,CDA. Dico,duos 
hujufmodi angulos vel efle re&os, vel duossquare re&os, 
fi fimul furaaritur • 

Demonflratio . 

Etenim vel re&a CD eft perpendicularis redbe AB , vel 
non. Si eft perpendicularis , patet propofitum ( $. 12,3.). 
Si vero non eft perpendicularis, ere&a intelligatur ex pun- 
ftoD perpendicularis DE. Itaque,cum duo anguli EDA, 
EDB fint reai($. 123), trefque anguli CDA, CDE, EDB 
fjmul fumpti adsequent duos EDA , EDB (§. 22 ) , tres an- 
guli CDA ,CDE,EDB fummam aequabunt duorum re&o- 
rum . Duo autem anguh CDE,EDB adaequant angulum 
CDB ($.22.), ut proinde duo anguli ADC,CDB a?qua- 
les fint tribus ADC, CDE,EDB Ergo duo quoque anguli 
ADC,CDBduobus re&is erunt aequales($. 25.}Recla igi- 
tur &c. 

CoROLlARIU M* 

iaS. Si plmes reS* line* eidem refix in eoiem plari* ad 
iiem puntlum infifiant ,omnes anguli, qui ab illis fiunt,funt 
iuobus reSis «quales . Sunt enim dqo refti in plures divifi. 

Co- 
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corollarium i l 

I - 

129. Z)«* refta linea fefe mutuo fecantes quatuor effi- 
ciunt angulos vel reftos y vel quatuorreftis aquales .Quttuor 
nimirum anguli AEC,CEB, BED, DEA (fig.6. Tab.L) prO. 
du&i in eodem plano a duabus redisAB,CD fefe mutuo 
fecantibus in pun&oE, vel re&i funt, vel funt quatuor 
re&is aequales. Etenim tam duo AEC,CEB,quam duo 
AED,DEB vel funt re&i, vel duos redos adaequant. 

COROLLARIUM HL 

130. Hinc omnes anguli , qui fiunt in eodem plano tircfs 
idem punftuwyftntul fumpti>conficiunt fummam quatuor rir- 
ftorum. 

C O I O.I LAR I U M IV. 

131. Duareftaline* nequeunt habere fcgmentum commu- 
ne. Si namqueduaeline* ABC,ABD(fe. 7. Tabl.) comrau* 
ne habentes fegmentum AB,effent redae, ere&a utcunque 
ex puncloB recl:aBE,cura duo anguii ABE ,EBCaequales 
fint duobus ABE, ABD (§ 24.), utpote quod tam iHt , quam 
ifti duos re&os propter hypothefim adarquent (§. 127.) 
fublato communi ABE,reliquus EBCreljquo EBDeffet a?- 
qualis($. 27)» atque adeo pars toti,quod repugnat (§.t$). 

COROLARIUM V. 

\ 

132* Si ad datam reftam lineam ad datum in ea punftum 
duse reft& linea ex oppofitis partibus duft*t y dnos angulos vel 
reftosy vel duobus reftis xqualesfeceri»t y in direftum erunt ill* 
du& refta line* . In dire&um fcilket erunt duae AB, FB (fig.j* 
Tab.l )du&# ex oppofuis partibus ad idem pun&umB,fi 
duo anguliABE,EBF,quosefficiunt cum reda EB, fuerint 
«$i,vel duobus reclis «quales. Etenim,fi fecus,in dire- 

ftura 

1 
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fium produfta ad partem B recU AB, cadet vel fupra reJ 
dam BF ad partemC,& fic efficiet cum re&a EB duos 
angulos ABE, EBC minores duobus re<fhs,utpote mino- 
res duobus ABE , EBF > vel cadet infra re&am BF ad par- 
temD,ac proindeduosproducet angulos ABE,EBD ma- 
jorcs duobus re&is, utpote majores duoBus ABE, EBF . 
Utrumque autcm repugnat ($.127.). Ergo &c. 

THEOREMA IL 

jlddatam reBam lineam e puntlo in illa fumto una tantum 
retla perpendicularis in eodem plano ad eandem 
partem excitari poteft. 
1 3 3, Ex punfto D fumto in re&a AB ( fig. 8. Tab. I.) ere- 
<5ta mtelligatur in eodem plano ad eandem partera recta 
DE ipG AB perpendiculans . Dico,nullam aliam rectam 
ex eodcm pun&o D ad candem partem in codem pland 
excitari pofIe,quae ipfi reftae AB ad perpendiculum iti- 
dem incumbat. 

Demonflratio . 

Quippefi fieripoteft,cfto alia perpendicula ris DC. Igi- 
tur angulus CDA erit rechis § 123.) j ilque proptcrea ae- 
quabit angulum ADE (§.n6 ); utpote quieadem rattone 
re&us eft . Angulus autem CDA eft pars anguli ADE. Ergo 
pars aequabit totum .Hoc autem repugnat ($.23.). Ergo &c. 

THEOREMA IIL 

tAnguli ad verticem oppofiti , qui a iuabus reffis lincis 

fefe mutuo fecantibus producuntur , funt aquales . 
1 54. Duae re&a» AB ,CD (fig* 6 Tab. I. ) fefe mutuo fe- 
ccnt in pun&o E. Dico, angulos ad verticcm oppofitos 
AEC, DEB effe inter fe squales. 

Demonflratio . 

Cum enim tam duo DEA , AEC, quam duo DEA,DEB 

va- 

. ) 
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valeant duos reftos (§. nj.) duo DEA, AEC aequabunt duos 
DEA , DEB (§. 24.). Igirur, fublato communi DEA ,rcli- 
quus AEC erit reliquo DEB aequalis ( § 27.) . Eodem modo 
oftendenturaequales etiam duoDEA ,CEB. Itaque &c. 

COROLLARIUM. I. 

135.5*/ unus quatuor angulorum, qui a duabus reSis fefe 
vmtuo fecantibus producuntur , fuerit reSus , ceteri quoque om~ 
neserunt reSi. Nimirum (i re&us fuerit angulus AEC ( fig* 
6. Tab. Detiam reliqui AED, DEB, BECerunt re<5h . Quip- 
pe,ftante hynothefi, reclus erit angulus AED ( $ 120). 
Igitur etiam duo DEB, CEB illis ad verticem refpeSive 
©ppofiti,eruntre<fh. 
• 

CoROLLARIUM II. 

tS&SircSaperpcndiculariterreS* infiflens infraillamdi. 
reSe producatur 9 etiam inferius fegmentum eeit eidem reSx 
perpendicuiare . Videlicetdire&e produfta re&a perpendicu- 
lari AE in B , fegmentum quoque EB erit eidem redas 
DC pcrpendiculare . Patet ex praecedenti . 

X COROLLARIUM IIL 

137. Siquatuor reSs lineaex eodempunSo ineodem pla- 
no dufi&>angulos adverticemoppofttos aqualesfccerinty erunt 
dua ex adverfo in direftumpofite.Ut fi quatuor reda?EA, 
EB,ED, EC ex eodem pundo E in eodem plano erum- 
pentes , fecerit an^ulos ad verticcm oppofitos AEC ,DEB, 
(icuti etiam AED , CEB, inter fe sequales , tam dua? re- 
Ctx AE , EB , quam dua? DE , EC erunt in dire&um 
pofica». Etenim , fi fecus , duse re&a? linea» fefe mutuo 
fecantes , haudquaquam efficerent angulos ad verticcm 
oppofuos inter fc ajquales. 

CA^ 
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C A P U T II. 
De re&is lineis parallelis. 

DEFI^ITIO i. 

138. RtB&lintparallel* dicunturilU ,qu* ubique *qua\ 
liter inter fe diflant . Hujufmodi funt re&ae AB , CD ( fig. 9. 
Tab. I. ) > cum eadem ubique fit illarum a fe mutuo diftantia. 

COROLLARIUM I. 

139-Hinc pcrpendicularesomneszA,ci 9 cfinter reftas pa- 
rallelas jlZ , CD comprebenf* Junt inter fe aquales. 

COROLLARIUM II. 

140. Ketla paralleU ,etfi in infinitum ad eandempartem 
producantur ^nunquam poffunt fibi mutuo in punfto occurrcre. 

D EF 1H1T 10 II. 

141. Contra veroilUdutreti* linea dicuntur non parallv 
U inter fe , qu& non ubique aqualiter inter fe diflant. Sic 
dux recta? AB, CD(^.io.T4&./.) nonfunt parallel*, quia 
eadem ubique noneft illarum afemutuo diltantia. 

* 

D E F in l T 1 O III. 

141. Incidentere&aEFinduasre£tas parallela$AB,CD 
( fig. 1 1. Tab. I. ) duo anguli BGH , GHD dicuntur interni ad 
eafdem partes , ficuti etiam duo AGH,GHC . Duo BGH, 
GHC, quemadmodum & duo AGH ,GHD , vocantur al 
terni. Angulus vero EGBdicitur**fW>«5>at vero internus 
ad eafdem partes angulus GHD. 

Z£M- 
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L E M M M 

Si , re fta EF ( fig. 1 1. Tab. I. ) incidente in duas reftas 
jtB , CD , duo anguli intern. BGH , GHD tqualcs futm 
rint duobus internis ~4GH 9 GHC,du* re8* *4B>CD 
trmt parallels. 

143. Etenim , ftante illa angulorum «qUalitate , nvtlU 
eft ratio , cur re&a? AB , CD accedere fibi rtiutuo debeant ad 
partesB, Dpotius quam ad partes A , C fi ad eas dire&e 
producantur. Ergore&a? AB,CDa?quaIiter ubique diftanC 
a fc mutuo 1 atque adeo funt parallela? (£. 138.). 

THEOREMA L 

$i, rcBa in duas reftas inciiente , duo anguli iuterni 
ad eafdem partes fuerint tquales duobus reSis 
dua re&ie line* erunt intcr fe paralleU . 

144. Reda EF (fig.it.Tab. I.) incidat in reftas AB , 
CD,fincqueduo anguli BGH,GHD interni ad eafdem par. 
tes duobus reftis squales. Dico,re<ftas AB,CD efle in. 
tcr fe parallelas. 

Demonftratie . 

Cum enim tam duo BGH , AGH, quam duo GHC , 
GHD valeantduosredos ($-127.), quatuor anguli BGH , 
AGH , GHC ,GHD erunt quatuor re<5hs a?quales . Qiianr 
obrem,fiduo BGH,GHD a?quales fuerint duobus re&is, 
duobusquoqueredis a?quaies erunt duo AGH, GHCj ac 
proinde duo BGH, GHD aequabunt duos AGH , GHC 
($• 24«)- Igitur dua? refta?, AB, CD erunt parallela? ($. 144. )§ 
adeoque&c. 

COROLLARIUM t; * 

14?« SireBaincidensin duas reBasfuerit utrique perpendi- 
tularisjll* erunt parallcl* . farallel* nimirum erunc redc 

AB, 
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AB, CD (fig.* Tak L ) fi rednab in illas inridens, fue^ 
rit utrique perpendicularis. Hoc enim ipfo re&i funt duo 
anguli interni R.ib>Dba ($.123.). 

CoaOLLARlVM II. 

149. Si,refta in duas reftas incidente , angulus externus 
dqualisfueritinterno oppofito , HU erunt paralleU . Videl icec 
re&as AB, CD (fig. 1 1. Tdfc. I ) erunt paralleijp, fi angulus 
EGB aequahs fuerit angulo GHD. Cum enim duo anguli 
EGB, BGH valeant duosre&os{ $. 117.) etiamduoGHD, 
BGHerunthoc ipfo duobus re&issequales. 

C O R O L L A R I U M JIL 

147. Si , retta in duas re&as incidente , anguli alttrni aqua* 
lesfuerint , UU erunt paraLela . Sic parallelae erunt re&ae AB, 
CD (fig. n.Ttfi.L), fianguli alterni AGH,GHD fuerint 
apquales. Nam , hac ftante hypothefi , cum duo anguli 
AGH , BGH aequales fint duobus retiis ( §. nj.) duo quo* 
queBGH,GHDduos re&os a?quabunt. 

THEOREMA II. 

ReSa ineidens in duas re&is parallelas , angulos //t- 
ternos ad eafdem partes duobus reffis aquales efficit . 

148. Paraliela? fint red* AB, CD( fig. 11. Tab. L ) irt 
mias incidat re&a EF . Dic * > angulos internos ad ealdem 
fartes BGH , GHD squaics effe duobus redis. 

bemonjlratio. . 

Cumenim duo anguIiBGH, GHDaequales fint duobus 
AGH, GHC ( §. 143.)* & ipfi omnes fimul fumti qua- 
tuor re&os adaequent , <fuod fcilicet tam duo AGH ,BGH , 
quam duo GHC,GHD fint duobus reftis *quales ($.127.), 

rema- 

\ 
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remanet, duos internos BGH,GHD apquales effe duobus 
re&is i ac proinde &c. 

CoROLLARIUM L 

149. \ReQa uni reftarum parallelarum pzrpendicularis^aU 
teri quoque efl perpendicularis. Ut fi uni CDrefbruia pa- 
ralleNrum AR.CD (fig. 9. Tabl. ) perpendicuiaris fuerit re- 
da ab y alteri quoque AB ipfa retfa ab ent perpendicula- 
ris. Quippe,cum duo anguli Kib ^Dbz valeant ex hypo- 
thefi duos rectos, & angulus abD ltidem ex hypothefi fit 
rectus (§. 123.) rectus quoque eru angulus Bab. 

COROLLARIUM II. 

150. Refttt in dnas reQas parallelas incidente ^angulus cx- 
ternus intemum ad eafdem partes adaquat . Angulus nimi- 
rum EGB C fo 1 1 Tab I. ) a?quabit angulum GHD , fi rc- 
&a?AB,CD fuennt parallela» Cum enim tam duoEGB, 
BGH($. 127), quam duo BGH,GHD($. 148.) valeant 
duos re&os, adeoque illi duo h:s duobus fint a?quales (§. 
24.), fublato communi BGH , rcliquus EGB reliquuia 
GHD «quabit (§.zj.). . 

COROLLARIUM III. 

151. ReSa in duasreSas parallelas incidente , anguli aU 
terni funt equales. Sic anguli alterni AGH,GHD (fa* 
11 Tab. I. ) aequales funt interfc. Nam, cum duoAGH, 
BGH aequales fmt duobusBGH,GHD($ 24-),quod tam 
illi ($, 127.) quam ifti ($ 148) valcant duos re&os, fublato 
communi BGH, erit reliquus AGH reliquoGHD xqua. 
lis ($.27.). 



D THEO 
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THEOREMA III. 

£«<e fi<fo» «&* /»« P»MU etiam mter fe fmt 
paralleU; & qu* uni reStarum paralletarum .ptraL 
leU eft , alttrl quoque torundcm efl fardltla. 

t 

Ui. Eidem rea«CD(J?!f.9- r^nparallel* fint duas 
AB.EF. Dico,dua$ AB,EFetiam inter fe effe parallelai. 

Demonfiratio . 

■* i .... 

Etenim , ftante hypothefi , tam perpendicula at, ef ; 
quam perpendicula fcm ,/» funt arqualia mter fe($. 1 3 9 • >- 
Eroo etiam perpendicula am.en erunt arqualia ($. 16.)* 
& ideo reft* AB,£F erunt parallete (£. ij8.)- 

II. 

Uni AB reftarum parallelarum AB,CD ( ftf. 9* 
T^. L ) parailela fit reda EF . Dico , reftam £F ctiara 
alteri CDefle parallelam. , 



Demonfiratio 



Cum enirrt propter hypothefim perpendieula «t,e/fint 
aequalia, ficuti etiam perpendicula am 9 en(§ 1 $9.), ftWa- 
ris sequalibus ab, cf , etiam reliqua perpendicula bm,fn 
erunt *qualia ($-17.)- E'g° red * 4«oque CD,EF func 
parallelx ($.ij8.). 



SE- 
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Mathiseos. yi 
SECTIO TERTIA 

i 

De fguris planit. 

''•**• * ' 4 m m 

D £ F 1 H 1 T 1 0 1. 

■ 

154. OVpcrficies efl magnitudo duplici tantum dimenfionei 
•3 ion&ttudmis nempe , & latitudims 9 pradita. Vide* 
lieet magnitudo corporea fpedatur fubratione fuperficiei, 
fj quatenus dumtaxat longa , & lata cft , confideretur. 
Dividitur porro fuperficies in planam , curvam , & mix- 
tam , ut de diximus i & ficttti extrema linea finits 
funt jp«ntfa,ita extrema finit* fuperficiei funt to , 

D E F 1 n 2 T I 0 11 

155. Ftfwra generatim fumta e^ magnitudo pluribus dU 
toenfionibus pradita , undique terminata . DiCitur : pluribus di* 
menftonibus praditai quia linea finita non eft figura. 

DEF 1K1T 10 III. 



1J6' F#«r<* plana eft plana fuperficies una vel pluribus li- 
neis undique terminata . Habita idcirco ratione Jinearum , 
quibus continetur» dividitur figura in reUiiineam , curvi 
Imeam , & mixtam. Figura reUilinea efi illa> qu* retlis ti* 
neis i curvilinea , qu£ una vei piuribus curvis lineis >mixta vt~ 
curva reUaque linea comprehenditur . 



157. Re&d >quibu$ figura re&dinea terminatur ^illius U- 
tera dicuntur.Omnes xiU fmul fumttipfius figur* perimeter, 
five zmbimsivocarifolent.^rea vero figur* efttotum illudfpa- 

D * tium> 
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j2 Elementa 

tium , quod figttra pcrimetro comprebenditur • Sic latera figurae 
AEC(fig. 12. r*zfr. I.; ejufque perimeter y funt re&ae AB , BC , 
CA i ar^ veroeft fpatium re&is AB,BC,CA contentum. 

D E F I 7{ ! T I 0 V. 

158. 8^5 figurareciilinea eft illud latus y eui illaincumbit : 
Vertex fignra cft iilud perimetri puntlum y quodbaftoppofitum 
eft y atque ab ipfa b xfimaxime dtftat . jLititudo vero efl reffa 
linea pcrpcndicularis duBx a verticc in bafim . Uc fi figura re« 
AilineaBAC (fig 1 2. Tab 1) incumbere intelligarur lateri 
BC , latus ipfumBG ent illius btftsi vertcx punfhim A, 
Sc altitudo re&a Aarubi notandum ,a!titudmem figura? non 
femper cadere intra Utera, fedquandoque uni eorura con- 
gruere,nec raro extra bafim etum cadere. 

D E F 1 *H I T 1 O VI. 

15^. llla figura retlilinea dicitur aquilatera , cujutomnia la- 
tera aqualiafunt inter fe » illa vero aquiangula cu)us omnes an- 
guii funt aquales. Ut (i tria latera AB , BC , CA fis;ura? re* 
dilinea? ABC (fig. li.Tab.l.) asquaha fuennt inrer fe,fi. 

rra ipfa erit aquilatera . St autem ajquales fuerint inter 
tres ipCusanguli h^C^aquianguia nuncupabitur . 

D E F 1 W 1 T 1 0 Vll. 

\6o. Duafigura reSilinea dicuntur inter fe mutuo aquila* 
tera y cum la:era unius aqualia funt litcnbut alterius , alte- 
rum alteri . Dicuntur vero aquianguia , cum anguli unius aquet- 
les funt angulis alterius 9 aiter alteri. Nimirum aquilatera in* 
ter fe mutuo erunt dua? figura» KftC y ahc(fig. \ufig. 13.) 
fifuerit ABsSflfr, BCr=ic,CA=sft*.Erunt vero inter fe 
a quiangu!a , fi angulus A aequalis fuent angulo a , angulus 
B angulo b, & angulus C angulo e. 
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DEF 1H1T 10 VIII. 

161. Figura retlilineareguiaris vocaturilla quafmul tquU 
lateraefl >& aquiavgula . Contra vero illa irregularis nun» 
cupatur > qua vei latera habet inaqttalia , vel inaquales an* 
guios^vel nec angulos y nec latera babet aquaiia. 

Z> £ F i 7i 1 T 1 0 IX. 

• # **■ ■ *••.*» * 

» • • '» > ?» . . I • ,4 . . »••'•. I . 

i 6i. Dua qucntitates diciwtur fibi mutuo congruere , quan- 
do earum una aiteri fuperpofita , ipjarum terminitoincidunt* 

• ■ • : .;:•..♦...•' , . , •, 

C O R O 1 L A R I V M. ' L 

* ' . * . I ' » i • • • . 

•...»> * • 

16"$. Qita fibi mutuo perfetle congruunt , fmt aqualia. 
Hoc enimipfo fic fe habent,ut neucrum illorum alterum 
cxcedat, neque ab iilo excedatur. 



COROLIARIUM II. 



• . » . ~ i 



164. Figura re&ilinea , qua fibi mutuo perfetle congmunt * 
funt innr fe mutuo aquitdtera , & aquiangula . Latera quippc 
unius fanc hoc ipfoequaiia lateribus aUerius,alterum»al- 
teri, ficuti etiam ipfarum anguli. 

. . . ' . : :: ;. ... '> : » *» 

CoROLLARlVM III. 

i6^Figura re&ilinca inter fe mntuo aquilatera.& aquian* 
gula funt aqnales . Congruunt enim fibi mutuo , fi earum 
una alteri fuperpenatur. 



• » » • 



• * • ... «..>.:... . » > •. . • i 1 
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• • • • 

C A P U T I. 
De triangulk pUnis re&ilineis . 
D E F lKlT i o l. u 

166. Triangulumptanum eflfigura planatribus tantum li* 
neis terminata ^totidtmque angulostontinens.Si omnia ipfiu* 
Jatera ,fint linea? reftze , mangulum dicuur rcftUineum $ c«r- 
'Uiimeum^ omnes fuerit cur i/« , mixtilineum , fi altera li. 
nearum, quibus clauditur, fuerit reda , altera curva . Ha- 
bita ratione laterum , dividitur triangulum planum rec"ti- 
lineum, de quo dsimtajfat jn ^rjefens agimus , in aquila- 
terum yifofceles y tkfcalenum. Habita vero ratione angulo- 
rum,divitur in redangulum > ambbgonium % &. oxygonium. 

Z) £ F 1 *H 1 T X O 11. 

i 67. Triangulum aquilaterum ejl iilud,cu)us tria latera funt 
'inter /e *£«d//tf,cujufmodi eft triangulum ABC(fig.iZ.Tab.l) 
cum fit AB= BC cs CA.Tr.a^*/»i« ifofceles efi illud> cujus 
iuo latera funt *qualia,u\ trianguium abc ( fig. 13.}. Scalcnnm 

vero 9 tujus omnia latera fuut in*qu*.lia ,ut D£F(jfc 14 ) . 

. > 

• » • »• #•"> »• » •■ » * ■ fv . * • ,• 

a •» * | «. • ••»..» 

CoROLLARlUM. 

- — » > • 

168. Cum etiam triangulum dquilaterum fpe&ari pofiGt , 
veluti habensduo Itrera aequalia, omne tnangulum squila- 

terum efl ifoftcles, licec non omne ifofcetes (k aqtulaterum * 

. • > . - .• • > « 

DEF1T{1T10 llt 

1 6*9. Triangulum reftangulum dicitur illud,quod unum trium 
angulorum babet retlum y ut triangulum DEF. (fig 14. Tab.l). 
cujus angulus DEF efl re&us. tAmblygonium , c#j».r 
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Matheseos. 55 
gulorumeflobtufus.ut triangulum ABC (fig 15.). Qxygo nmm 
vero,cujus tres anguli funt acuti^ uc trianguium abc (fig.i 3.). 

DE Fi^ IT 10 IV. 

170. Hypotenufa trianguii reBanguli dicitur illui Utut, 
quod retlo ipfms angulo opponitur. Sic in tnangulo re&an- 
guloDEF (fig. 14.7-46,!) latus DF oppofitum angula rcw 
€to DEF bypotenufa nuncupatur . 

* •*»..•... ...» 

A X I O M A. 

171 tinea efl rmmr quavis curva^qua eadem cum 

illa extrema habeat. Sic 4 refta CD r fig. a. Tab. I.)eft minor 
airva eadem habente extrema C , D. r : - 

THEOKEMA L 

. » 

- 

Tres anguli cuwltbet trianguti plani retlilinei ftmul 
fumti conficiunt fummam duotum retlorum. 

172» Efto, tnangulum planurn redhlineum AftC(fig 15, 
Tab.L). Dico, tre& ipfius angulos A,B,C fummamaequa. 
re duorum reflorum a (i iimul fumantur* 

1 Demonftratio* 

Per verticem Adufta inteiligatur rcfta EFparallela ba. 
fiBC. Itaque,cum anguli aiterni ARC, EAB xquales fmt 

inter fe^ficutiehamasguli alrerniACB,FAC ($. 151.) , 
trcs ABC,BAC, ACB *quaies erunt tnbus EAB, BAC* 
FAC<£ 16. ) . Tresautera anguli EAB , BtAC,JFAC vaJenc 
dup&redo&($. 128.). Ergo tres quoque ABC,JBAC, ACB- 
Cinui fumtiduos re&os squabunt (§. 25.) * adeoque &c. 

C©ROLLARlUM I. 

t 

17*. Omnes trianguliplaniretlilinei duo quicunqu* ^guli 
mworcs. funt duobus retlis % atque hmc 

D 4 C a 
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CorollariumII. 

174. Vna tantum recia perpendicularis a dato puntlo ad 
datam retlam duci potefl. Si namque dua? reda? ab,ac(fig. 
13 Tab. I. ) poiTent eidem redae bc ad perpendiculura m- 
cumbere, cum uterque anguius abc y acb fit re&us($. 113.)» 
in trianguio abc duo anguli duos re£tos aequarent. 

C O R O L L A R I V M IIL 

lf$: QuUibet angulus trianguli regularis adtquat tertiam 
partem duorum retlorum Jive duos trientes umus reUt. Sunt 
enim omnes tnter fe sequales. Quamobrem omma tnangw 
la regularia funt inter fe mutuo aquiangula. 

COROLLARIUM IV. 



17& Si unus angulorum trianguli reCtus efl,vei obtufus, 
reliquiduofuntacuti. '.*'.*, 

COROLLARIUM V. 



1 77 . si unus trianguli angtdus fuerit reUus , reliqui duo fum- 
tnam umus retli conficiunt 5 & vicitfim,/i a»^ 
ttianguli tonficiunt fummam umus rctti, reliquus eft rtZlus. 

' " * " ' J C O R O L L A R I \T M VI. 

178. Tres anguliunius trianguli fmul fumti tquates fitnt 
tribus angulis aiterius trianguli ftmul ttidem fumtis (§ 
adeoque/? duo anguli unius trianguli aqudes fucrint duobus 
angutis alterius trtanguli, etiam reliquusent reliquo tqualis 

($.*7->- 

COROLIARIVM VII. 



179. Omnis trianguliplani rcailineiuno Uteredirctic pro- 

duQo> 



•s • * 



Digitized by GoogU 
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dutto , externus anguius aquaiis efl duobus internis oppofitii 
fimuf fumtis Diredemmtrum produ&o Iatere BCin D tri- 
anguli ABC (fig 15. Tab. I ) angulus externus ACDadarquac 
dubs fimul fiimtos CAB, ABC\ Cum enim duoanguli ACB, 
ACD fint sequales duobus te&is($. 127.), adeoque tribus 
A BC , BC A , C A B § 15 ), fublato communi ACB, erit re? 
liquus ACD reliqms duobus CAB , ABC aequahs ($. 27.). 

CoROLLARIUM VIIL 

■ t 

180. Hinc omnis trianguliplani rettilinei, uno latere dirette 
produtto, externus angulus major efl mterno oppofito . Anguius 
nimirum ACDmajor eft tum angulo ABC,tum anguloCAB. 

- •••• ' yii : . 

; THBOUMA IL 

Otnnis trianguli plani rettilinei duo qudibet latera 
fimul fumta reliquo fun^ majora. 

181. Efto triangulumplanum re&ilineum ABC(fig.if.X 
Dico,duoipfmsUtcraAB,BCfimul fumta majora effe reli- 

quoAC. 

Demon/lratio. , • 

Cum enim duo latera AB,BC fpe&ari poffint veluti L*nea 
curva, eadem habens extrema cum re<fh,five latereAC, 
patet ,duo latera AB,BC fimul fumta redam excedere AC 
(§. vjt*X 

THEOREMA III. 

. m omni Iriangulo plano rettilineoille angulus ma)or.e(l y , 
. qui majori lateri opponitun &vicij}im iliudlatus cfl 
majus , quod majorem angulum fubtendit - 

1 Si. Latus DF trianguiipEF (fig.i ^Tab.l.) fie majus larere 
EF . Dico,.anguIum qnoque DEF ma jorem cfie angulo £DF. 



1 

4 



• * ♦ ■ » • 

Pemonflratio . 

Magis enim diftrada funt ob hypothefim duo latera 
PE,EF, quam duq DE,D|F, 

^83. Viciffiin vcro angulu* DEF fit inajor anguloEDF, 

Dico,etiam latus DJF majus effe latere Ep. 

* • • • • ■ > 

• • Demon/lratio , » • . • 

■ . •:■ - .» t : nv, «. ' * w 

Cun\ enim ob exceffun\ anguli DEF fupra angulurn 
jiDF , magis diftrafta finu latera DE , EF , quam latera, 

pE,DF,latusDF majus neceiTano eritlatere EF($. 119). 

• • • • « . .. % * 

COROLLARI V M L 

.•>,.«.•>.'-. . 1 ,* *• • ■ 1 *.* *- 

jSty. Ojwms trianguli > cujus indqualiafini latera y in*qua- 
hs funt anguli 3 & viciflim omnis trianguli, cu)us inaqua* 
(3 /1»/! , inaquaita funt iatera , 

• CQ r ol l AR I TJ w It • - "•'•.> 

1 . r- • ..«♦•»•*.«-. 

. * ■ ' « . . w «. >« f # «.«r •« 4 

185. Verpendicularis minima eft omnium reBarum , 
46 t?otie»f pun&o in reftam lineam cadere poffunt . Sic pcr. 
pendicularis Aa (jSjf* 12.7*./.), minor eft re&a AB, & ca- 
dem rarione omnibus aliis , qua» a pun&o A in re&am BC 
duci queunt. Cum enim angulus AaBin triangulo BA<* , ut- 
pote re$us($. 123.), fit major angulo AB« , qui cft acu- 
tus($. 175.), refla AB major crit re&a.A«t$. flj) 

■ 

SCHO LION. 

*86". Hinc apparet,cur penes perpendicutarem dimea- 

fia 
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ilo quaeque fumatur. Hoc enim ipfo , quod illaommum 
re&arum , penes quas menfura fumi poteft , fit minima, 
certa eft atque determinata apud omnes , prout ad men- 
furam requiritur . Et hinc ratio eciam furniuir , cur tres 
tantum in quantitate continua permanenti fint dimenfio 
nes . Enimvero nonnifi tres re&a? linea? fibi invicem per» 
pendiculares per idem puadum deduci poffunt. 

THEOREMA IV. 

Omnis trianguli, cttjus duo latera funt aqualia^quales 
funt duo anguli iLLis oppofith & vicjjfim omnis trian. 
£«/ i, cu\us duo aqualcs funt anguii^ aqualia funt duo 
ktera illis jubttnft . 

• .. . , ■ • 

% _ * 

187. Trianguli bac ( fe. 1 $. Tab. L ) aroualta fint duo la* 
teraafr, ac. Dico # duos angulos abc,ach effe «qualcs. 

Demonflratio * 

• • » • 

Qiippe > ftame squalitate laterum ab y ac 9 diftradio-» 
nes iateru» ac , fcf , & latcrum dc> rfc funt aequaIes>adeo- 

que &c. (§. 1 19. )• 

188. VicifSro trianguli «6c «quales fin: anguli abc, ach 
Dico , etiam latera ab > ac effe aequaJia. 



Demonftratio ♦ 



. !♦ • • 

. n » 



Cum enimob aequalitatem angulorum alc 9 acb, diftra- 
&io laterum ab 9 acz6xquet diftradtionem laterum ab ,cfc, 
duo Utera ab y ac neceffario erunt «qualia. 

Co. 



6q EieMenta 

CoROLLARlUM I. 

189. Omne triangulum aquilaterum efl etiam xquianguluim 
& tmne trianguium squiangulum efl etiam aquilaterumi atquc 
hinc 

. COROLLARXVM II. 

190. Omne triangulum tam &quilat:rkm >quam otquiangH» 
lum eft regulare ($. 161.). 

THEOllEMA V. 

Si in triangulo plano reftilineo punBum aliquod fuma* 
tur , a quo dux rett& ad extrema bafis ducantun 
Uls minores erunt lateribus ipfius triangulijedmajo* 
rem angulum continebunt. 

191. Eftotriangulum planum re&ilineum ABC (fe 16. 
Tab. l.)in quo pundum aliquor furaatur , 

Trimus Cafus . 

Et quidem primo in latere AB , fitque illud pun6tum 
b , ?. quo ad extremum C bafis BC.ducatur re&a bC . Di- 
co^duasiB, &C minores etfe iareribus AB, AC, fed an- 
guJumB&Craajoremefle anguIoBAC. . 

Demon/lratro • 

Cura enim duo latefa Afr, AC majora fint reliqtio bC 
($• i8i.),fumma Ab + bB + ACmajor quoque"erit fumma 
&C+kB($ i8.).Rurfus , cum angulus BiC fpe&ari pofiic 
velutiexternustrianguli &CA,liquido apparee , ipfum BbC 
majorem elleangulo BAC($. 180.). 

Sccundus Cafus. 

Modofumatur punftumrtin area trianguli ,&Y ducantt:r 

re. 
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M A T H E S E O S. 6l 
re&ac<iB,dC.Dico,duas aRm Cmmores effe duobus ia te * 
nbus AB, AC , fed angulum BaC excedere angulum BAC« 

Demonftratio • 

Direcle produ&ad in b , cum duo latera B& , 
trianguliBta majora fint reftquo Ba ($. 181.) ,addiro la- 
tere *C , erunc duo hb , bC majora duobus Bi , aC ( $? 
18.) . Oftenfum eft autem , duo latera AB , AC excedere 
duo&B,6C. Ergo duoAB, AC duoquoque excedencaB, 
aC . Ru r fus angulus BiC mijoreft angulo B^C , & angu- 
lus EbC angulo B\C ( §. 180.). Ergo angulus BiC raajor 
itidem erit angulo BACjadeoque &c. 

THEOREMA VL 

< 

Duo qudibet triangula inter [e mutuo aqailatcra funt 

inter fe aqualia. 

i9*.Sint duo triangula ARC>abc ( fig. 17. iS.Tab.t. ) 
inrer fe mutuo a?quilatcra,nempe latus AB fit aequale la, 
teri a&,latus BC lateri ic,&latus AC lateri ac . Dico * 

illaduo tnangula effeinter fea?qualia. 

• ■ 

Demon/lratio . 

Hujufmodi enim funt, ut , fi unum alteri fuperpona- 
tur, (ibi omtuo perfedte congruant. Hinc 

COROLLARIUM I. 

193. Duo trianguia inter fe mutuo aquilatera ,funt etiam 
inter fe mutuo atjuianpiia . Non enim poffunt illa fibi mu. 
tuo perfe&e congruere , nifi fibi itidem mutuo perfc&e con- 
gruant an^uli , qui a?qualibus refpetttve latenbus conti- 
nentur , ipfifque opponunturj ac proinde nifi illi quoque! 
(int inter fesequales($, i6j ). Quamobrern 

Co- 
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COROLLARIUM II. 

1 94. Si duo triangula duo latera duobus lateribus (tqualia hn % 
bunint y alterttm alteri ^habuerint autem etiam baftm bafi&- 
qualem , angulum quoque babebunt anguloaqualem , qui *quv 
iibus refpeQive latenbus continentur . 

THEOR.EMA VII. 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualix 
habuerint, alterum alteri , necnon angulum angulo 
aqualem , qui aquatibus rcfpcclive lateribus conti» 
nentur , & bafim bafi aqualem habebunt . , 

195. Latus AB trianguli BAC ( fig. 17. Tab. I. ) (it ar- 
quale lateri ab trianguli bac (fo. 18. J, & latus AC lateri 
ac,Ticcnon angulusBAC angulo bac . Dico,bafim quoquc 
BC bafi bc efle sequalem. 

Demon/hatio. 

» 

Etenim ftante hypo hefi, dtio hujufmodi trianguta fic 
fe habent , ut , uno alteri fuperpofito , fibi mutuo con- 
gruant tum penes angulos B AC, bac tum penes latera AB, ab> 
& AC, ac. Ergo fibi mutuo congruent etiam eorum bafcs 
BC,&cjatqueadeoifta?eruntinterfe aequales($. 163.) • 

CoROLLARlVM. 

* m • » 

196. buoitaquc hu)ufmodi triangula funt inierfe mutuo^ 
quilatera i adeoque etiam inter fe mutuo aquiangul* ($.193.)» 
nec non plane inter fe aqualia (f . 1 67. J . 



TH EO 
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THEOREMA VllL 

JH triangulo ifofcele refta dutta ah angulo Verticali ad 
bafim , eamque bifariam dividens * tpfum quoque an- 
gulum dividit bifariam yeftque bafi perpendicidaris . 
In trianguio ifofcele BAC (fig .2. Tab. 1. ) ab anguld 
Verticali BAC ad bafim BC ducatur re&a Aa t quar bafirtt 
ipfam BC bifariam dividat. 



m 

197. Dico primo, ftfUm Aa dividcre iifariam etiatii 
a^gulum BAC. 

hemonflratlo * 

t)ub tfiangula BA<f *CAa habent ex nypothefi duo \& 
tera ABj AC squalia ($. iS?.)* latus Aa eft utflque com- 
tnunc j & bafis Rt bafim Ca adsquat . Ergo etiain angu- 
lus BA4 «qualii eft angulo CA* ($, 194.) i adeoque &c« 

11. 

198. Dicd i., reaarri Ad ad perpendiculurri bafi BC 
incumbcre. 

V 

Demonjlratio i 

Cutfl enitri ex hyj>othefi latus Bi adsquet fatus aC 
latus A« fit commune utrique tfiangulo A«BjA«C 4 ba- 
ils quoqueAB fit aequalis bafiAC (§. 167-) , angulus A<«B 
aequalis eric angtilo A«C ( $. ip+) • Duo autem hu|ui- 
modi anguli valent duds feftos ($.117.). Ergo ttterque 
eft re«us < adeoque re«a A« ad perpendicutom bafi BC 
incumbit ($.113.)« THEO- 



£4 E L B M i N T A 

THEQREMA IX 

Si duo triangula duos angulos duobus angulis aquales 
habuerint, alterum alten , & unum latus uni U» 
teri &quaie, qua aqualibus angulis adjacent , vet 
qua uni aqualium angulorum fubtcnduntnr , & 
reliqua iqfera reliquis latenbus , alterum aiteri , 
tqualia babebunt. 

t 

1 99. Angulu* ABC trianguli BAC (fc 17 Tab.J. ) Gz 3»; 
qualis angulo abc tnanguli bac (fig. 18. ) , & angulus ACB 
anguto acb. ^Equaha qu6que iint larcra RC , , qu £ x^na- 
libus llhs angulis adjacent. Dico, eriam latusAB elle as* 
^uale iateri ab x & latus AC laten ac. 

Demonftratio • 

Cum enim ftante hydothefi, nequeat triangulum BAC 
fuperponi triangulo tac,quin congruant fibi muruo tum J*> 
teca BC, fec , tum anguli ABC , abc , * ACB , acb x libi mutuo 
quoque congruent tam latera AB,afe, quam latera AC, ac. 
Ergp tam illa, quam tfta erunt inter fe a?qualia ($.163.) 



1 

aoo. ^qualia modo fint latera AB,a&, qux aequalibus 
angulis BCA % bca fubtenduntur. t)t£o, aequaha effe mter 
fe tum latera BC> bc , tum latcra CA,ou 

« r 

Demon/iratio . 

Cum enim tresanguli thanguli ABC aequales (int tribu* 
angulis trianguli abc '§ I78.)demus aequahbus ABC, abc * 
ACB,<tffc,erit reliquus BAC reliquo bac aequalis ($, 27.X 
Itaque latera AB>ab stjuahbus anguli$ adjacent. £rgo lar 

tus 
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Matheseos. 6* 
tusBC adequat latus bc , & iatus AC latus ac ($. iq Q )1 
ac proinde &c. 

COROILARIVM. 

» i • 

201. Duo igitur hujufmodi trian^ula y utpote inter fe mu* 
tuo aquilaterafuntetiam interfe mutuoaqmangula ($.102) 
& mter fe tqualia ($.165.;. yy * 

THEOREMAX. 

Siduolateraunius trUnguii aqualhfuerintduobus U* 
teribus alterius trianguli , alterum alteri j 
ttt ro «fuirj Mtfjor altertus , aquahbus ref- 

peftive lateribus continentur , erit & bafis ma)or 
bafe h & viciffim >fi , pofita refpecliva aqualitate 
laterum ,fuerit bafis mapr bafe , etiam angulus vcr- 
ticalis unius ma)or erit angulo verticaii alterius. 

• 1 

. . . . . . . 

202. jfcqualia fint latera a&,AB,necnon ac ,AC trian. 
gulorum bac ,B AC ( fig. 18.19. ),angulus vero BACma. 
jorfitangulo bac. Dico,etiam bafim BC majorem effc bafe 
bc. 

Demonjlratio . 

Etenim, ftanteilla refpccVva^ xqualitate laterum , cV inse. 
qualitate angulorum verricalium, magis diftra&a erunt late. 
ra AB , AC, quam latera ab } ac. Ergo major quoque erit ba- 
fisBC ,quam bafis bc . 

ii. 

* * 

203. Viciffim vero , pofita eadem refpeBiva sequalitate 
laterum,bafis BC excedat bafimfcc. Dico,anguIum quo'. 
queBAC wajorem effe angulo bac . 

E p £. 



Digitized by Google 



£tf Elementa 

• " " * " i 

» ' • Detnon/hatio • . a 

Siquidemobhypothefimaiftraaamagis iunclatera BAJ 
CA,quam iatera ba>cai adeoque &c. •/ : 

C A P U T II. 

De quadrilateris , parallelogrammis, & polygonis i 

D EF 1KIT 10 I. 

204. QuadtiUtetum pUnum teftilineum efl figuta plana 
quatuottetlislineistetminata.totidemque angulos continens. 
Dividitur autem quadrtlaterum in quadtatum> altera pattt 
longius , rombutn , tomboidcm , & ttapeziunt . 

DEFITilTlO Vti 

io<.Quadratumc(l quidrilaterum , <«)«* om»«« 
Wi« /«« Htff /e , ttim omnes ipfmt mtgnb . Ut 
quadtiliterum ABCD (fig. ii. Tab.l ). 

. 1 ■ . . .» 1 . 

CoROttAUtJM. 

100V Quadtatum igitut efl ftguta tegulatis ($. t6u) . 
? : i> * F 1 K t T 1 0 tlt 



407. Aiteta patte longiui ejt quadtiUtetUM , tum omnei 
anguli aquales funt intet fe> ex Uttribus v#* % noUnift qu* 
ftbimutuoopponuntutjunttqualia* Taleeft quadrilaterum 
ABCD{fig.ii.T*t>.l.) * : 

DETintTlO IV. 

20S. Rmhff f/l quadtilatetum,eujut omnia UUtafmtW*- 

Ua> 
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lia j tninime vero anguli . Romboides vero efl quadrilaterum; 
cujus oppofita tanlum lattra funt aqnalia , fed anguli funt 
ituequales> qui ad eandem funt partem. Sic quadnlaterum 
ABCD ( fig 1 3. Tab. /.) eft rombus > romboides vero quadrila* 
terum abcd (fig. 24.) • > 

2>£F/X/rJO V. 

» • 

* 

209. Trapezium vero illud omne quadrilaterum nuncupa* 
tur 9 cu)us duo oppofita latera funt wqualia. 

D E F 2 H 1 T 1 O VI . 

w ' : • • . . . 

*' 210. 'Perallelogrammum efl quadrilaterum^cujusduo qua: 
*uis Utera ex adverfo pofita funt parallela . Sic quadrilate- . 
rum ACDB ( fe 20. Tab. I )erit parallclogrammum , fi tam 
duo latera AB,CD,quam duo AC ,BD , fuerint parallela. 
Quod fl illiusanguli fuerint redi , reSangulum dicitur , ut 
ABCD(fe.i2.) 

DEF1H1T20 VII. 

211. Diameter > 11 ve diagonalis parallehgrammi efl retta 
dutta ad oppafitos parallelcgrammi angulos. Si refta AD eft 
iiameter, five diagonalis paralielogrammi ACDB {fig.io.T.W 

, DEF WiT 10 VIII. 

2 1 2. Tolygonum efl figura plana pluribus , quam quatuor 
rettis lineis terminata. Hinc innumcrs prorfus funt po/j- 
goni fpecies » cum illius latera ln infinitum multiplicari 
queant . Quod igitur quinque conftat lateribus , pentago- 
nuns i bexagonum , quod fex j beptagonum , quod feptem la- 
teribus , atque ita dc cetcris, comprehenditur. \ < 

A X I O M A. 

4 ' r 

% \ 

1x3. Quadrata aqualia babent latera *qualia't & vlcit 
fim quadrata rettarum tqualium funt 4tqualia. 

E i 4 THEO. 



6S Eleminta 

THEOREMAt 

Quatuor arguli cu)uslibet quadrilateri ftmtd fumti 
conficiunt fummam quatuor re&orum. 

214. Nimirum quatuor anguli quadnlateri ACDB (.fe. 
10. Tab.L) fummam quatuor re&orum conficiunt . 

Dcmonfiratio . ; v * 

Nam du<5h ad oppofitos angulos re&a AD,quatuor 
anguli quadnlateri ACDI3 adaequant fex angulo* triangu* 
lorum DAB , ADC (§. 11. ). Sex autem anguli triangulo- 
rumDAB, ADCfimul fumti valent quatuor re&os($.i7L.). 
Ergo totidem quoque reftos quatuor anguli quadrilateri 
ACDB apquabunt ($. zj.). 

.... ..... * • 

CoROtLARIUMJ 

. t ! • r - ' " \ . . ■ 

215. Omnes anguli quadrati y ficuti etiam quadrilateri , 
quod efl altera parte longius y funt recli . Sunt enim onvnes 
inter fe arquales ( $. 205. 107.); cumque omnes angult 
re&i fint inter fe aequales ($. 126'.), omnia quadrata , fu 
cuti etiam omnia quadrilatera alteraparte longiora 7 funt re- 
fpeftivc inter fe mutuo *quiangula (§. 160. ). 

\ THEOREMA II, 

; Omne quadrilaterum , cujus duo oppofita latera funt * 
.. tqualia , & parallela , efl parallelogrammum . 
X\6. Duo latera AB,CD quadrilateri ACDB(fe.io 
Tab.L) fmt aequalia inter fe, & paralleh. Dico, quadri 
laterum ACDB efle parallelogrammum. 

Demonflratio . 

Ducla ad oppofitos angulos A.,D refta AD,cum re&a? 

AB, 
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AB, CD fint parailela?, angu'i alterni DAB, ADC crunt 
aequales ($. i5i ).Duo autem Iatera AB,CD pofita funt 
aequaiia,& latusAD eftcoramune utrique triangulo DAB, 
ADC. Ergo bafes BD > AC erunt aequales ($.195.)$ duoque 
ipfa triangula crunt mter fe muruo aequilatera \ ac proinde 
inter fe mutuo a?quiangu!a , nimirum anguli ADB,DAC 
crunt a?quales ($. 19$. J. Sunt autem alterni. Ergo rec~be 

AC, BD funt paralieiae ($ 147.)} & ideo quadrilaterum 
ACDB eft parallelogrammum (§.110.). 

* * * 

• * • 

COROLLARIUM. 

♦ 

217. Reftjc, qtt* ad eandem partem conjungunt dius re- 
Bas aquales , & paralleias , funt inter fe aquales , & pa- 
ralleU. Demonftravimus enim, re<5hs AC, BD, qua? ad 
cafdem partes fimui jungunt re&as a?quales,& paralielas, 
AB, CD> efle inter fe a»quales, & parallelas. 

> 

T H E O a E M A III. 

- - • 

Omne quadrilaterum habens oppofita latera aqualia, * 
vel oppofttos angulos jtqu^ks^efi parallelugrammum. 

I., 

■ » ■ 1 

/ * • 

218. Tam duo latera AB, CD; quam duo AC, BD 
quadnhteri ACDB (jfc. 20. Tab.l.) fint a?qualia* Dico, 
quadnlaterum ACDB efle paralielogrammum. 

DemQnflratio . 

Du&a ad oppofitos angulos refta AD, duo triangula 
DAB, ADC funt propter fiypothefim inter fe mutuo x- 
quilatera. Ergo & aequiangula (§. 193.), a?quales nimi- 
rumfunt tum anguli DAB, ADC k tum anguli ADB , DAC . 
Ergo,ctim fmt aiterni,tam reda? AB, CD, quam re&ae 
BD , AC funt parallel* ($. 147. ) , adeoque &c. 

E S 219. 
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• * r ' ■«■•■. ■ '• ~ * : • . 

I I* • . * „ l* -J 

• * • . ■ - • * 

119. Sint modo duo anguli ACD, ABD #quales inter 
fe, ficuti etiam duo BAC,CDB . Dico, quadrilaterum 
ACDB effe parallelogrammura. . . 

Demonftratio . 

Cum enim, ftante hypothefi , duo BAC, ACD «qua- 
les fint duobus ABD ,BDC i duo DBA, BAC duobus ACD» 
CDBi &omnes illiquatuor anguli valeant quatuor re&os 
(§> 214.), tam duoBAC,ACD, quam duoDBA,BAC, 
erunt duobus re&is asquales. Ergo parallela? erunt inter fe 
tam refbeAB,CD,quam re&a? AC, BD($.i44)j ac pro* 
inde quadrilaterum ACDB erit paraiiclogrammum ( §.210). 

C O R O L L A R I U M. 

< j*... • . • . 

220. Quadratum 9 altera parte longius y rombus , &rom* 
boides funt parallelogramma . Habent enim oppofita latera 
scqualia ($$.207.208.227.). 

THEOREMA IV. 

Gmnis parallelogrammi , 4«* e x adverfo funt % - ' 
anguli & latera funt inter fe aqualia . 

221. Efto paralIelogrammumACDB(fe. %o.Tab.t) . 
Dico x,oppofitos ipfius angulosABD, ACDcfle «quales. 

Demonftratio . - - « ••• 1 

• • .• " • » ■• 

Cum enim ob parallelifmum reftarum AC.BDduo an- 
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guli DBA , BAC valent duos redos($. 148.) , ficuti haud 
diflimili rationeetiam duo BAC,ACD, qtiod fcilicet e- 
tiam re&a? ^BjCDfint parallela* ( § 210 ) , duo an^uli 
DBA,BAC*quabunt duos BAC, ACD ( $. 24. ). Subla- 
toergo communi BAC, erit reliquus DBA rehquo ACD 
arqualis($. 27. ).Eodem modo oftendentur a?qualcs euam 
duo BAC , CDB . 

I I. 

222. Dico z , oppofita latera AB,CD , ficuti etiam 
AC, BD, cfle a?quaha. 

■ 

: ' ' • Demonjitatia . 

Etenim,du<aa diagonah AD,cumanguli alterniBAD, 
ADC* ADB, DACfinta?quales ($.51.) ipfifque adjaceac 
latus AD , quod efl commune utrique triangulo DBA, 
ACD, crit ABsaCD, AL=BD ($.199.). 

Cqkouarivm I. 

1 1 3. Si unut angulorum parallelogrammi re8usfuerit>etiani 
teliqui ipftus angult eruntretti. Nonenim poteft unus ABC 
(fig. n.Tab.h) cffe rectus,quin reftus fit etiam oppofitus 
ADCjcumquetunc rchqui duoBAD,BCD valeanr duos 
refios($. 214.) finta?quaIes,ipfiquoque erunt refti. 

CoROLLARXUM IL 

224. Segmenu te&atumparallelarum intetpatallelas con* 
tenta funt aqualia * Nimirum «qualia intcr fe erunt feg* 
menta ab y ef reftarumparalielarum^w, en (fig. 9. Tab. J.) 
contententa inter parallelas AB,CD- Quadnkterum quippe N 
« tfe cft parallelogrammum (§.n6,)* 

. . . „ . ■ ■ »- 

E 4 C <* 
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t • 

CoROLLARIVM III. 



i » 



zi^Omnes rettx in parallelogrammo bafi paralleU , funt 
interje aqualesSJt fi in parallelogrammo ABCD (fig.n .7M.) 
dud* intelligantur reds *6,c<f ,& alia; quotcunque bafi 
BC parallela?, ifta? erunt omnes mter fe ajquales . Cum 
enim obhypothefim quadrilatera aBCb,cBCd fint parallelo- 
gramma,jequalia erunt oppofita latera ab , BC*f<* , BC , adeo- 
quc &c. 

T THEOREM A V. 

w * 

Diagonales parallelogrammi fefemutuobifariam divu 
dunt y &omnn diagonalis dividit parallclogrammum 
in dtto aqualia triangula. 

i 

116. In parallelogrammo ABCD(/&.2$. Tab.I. ) duft* 
fintdiagonalesAC,BD.Dico, eas fefe mutuo bifariam di: 

viderc - n • 

Demonjlratio . 

JEquales funt anguli alterni BDC , DB A * ACD, CAB 
(§. 51.). AqualiaVunt autem etiam latera AB , CD tri- 
angulorum AaB, DaC,quae illis adiacent ( §.ni.). Ergo 

crit quoque BassaiD.Aari^C^. 199.). 

* * * • ■ 

.11 

llj.tn parallelogrammo ACDB ( fig. 10! T. L ) eflo dia. 
gonalis AD. Dico, triangula DAB , ADC effe squaltaj 
adeoqueparallelogrammum ACDB duplum effe utnufque 
trianguli DAB, ADC. 

Demonflratio ♦( 

Cum enim fit ABzsCD, AC=BD {$.%% u) & latus AD fit 

com- 
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edmraune utrique triangulo DAB, ADC, hujufmodi tri- 
angula funt interfe mutuo aequilatera ,ac proinde inter fe 
aequalia ($. 192. ). 

C O R O L L A R I U M. 

228. Oppofitatriangula AaD BaC AaB , DdC, (fig. 2$. 
Tafr.Din qua>parallelogrammum ABCDdividitur a diago- 
nalibus AC , BD funtsequalia . Quippe , cum tnangulum 
ACD fit sequale trianguloDBA ($. 227.) fublato communi 
Aa D , ent reliquum AaB rehquo DaC «quale ( §. 27. ) . Eo* 
dem modo triangulum AaD triangulo BiC aequalc demon» 
ftrabitur. 

THEOREMA VL 

Tarallelogramma fuper eandem bafim , cS^ «f N^SteHB 
retlis parallelis conflituta , /wwf aqualia. 

219. Super candem bafim BC ,& in iifdem re&is paraN 
lelis AF,BC(^.2 5. Tab IJconftituta habeantur duoparaU 
lelogramma ABCD , EBCF. Dico , ea cffe inter fc arqualia . 

£>emonflratio » 

Cum enim Ct AD=BC, 6c EF== BC ( $. 2 1 2. ) 5 erit quo- 
que ADs=sEF($.24. )>adeoque AE=^DF (§ i6".)Eftautcm 
etiam AE:=dDC,& BEt==CF($. 222.) Ergo duo triangula 
AEB, DFC,utpoteinterfemutuo£quilatera , func inter fe 
aequaiia ( §. 192. ). Sublato propterea comtauni triangu- 
Jo D*E , erit trapefcium ABaD trapezio EaCF itquale 
(§. 27. )$ utrifque vero addito triangulo BaC,erit totunt 
ABCD «quale toti EBCF ($.2*.)/adeoque &t. 

CoROLLARlUM L 

250. TrUngula fuper eandem baftm>& in iifdtm reBis paraU 
lelis conflituta funt aqttalin. Videhcet cqualia erunt triangula 

BAC, 
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BAC , BFC foper eadem bafim BC , & In lifdem re&is 
parallelis AF , BC confhtuta . Sunt cnim pars dimidia pa- 

rallelogrammormn a?quaiium ABCD , EBCF (§.117.).* <a 

Coipiuuum U 

231. Si parallclogrammum y & triangulum candem babuch 
tunt baftm*&fMWt *» iifdemreftis parallelh conflituta 9 crit 
parallcl(grammumduplHm tTianguti< Sic parallelogrammum 
ABCD eft duplum trianguh BFC Cum cnim parailelogram- 
mum ABCDfitduplum trianguh BAC($. 2 27.j,& trian- 
gujum BFC f»t aqualctriangMloBAC {§ 230J , paralleio- 
gran&mum ABCDduplum qqoque *rit tuanguli BFC ($.70). 

THEOR.EMA VII, 

1 

■ , ■ • * - , ^ . • ■> • 

Quadratum bypotenuf* trianguli reclanguli ejl aquak 
quadratii latcrum fimui fumtis. 

»32. Super latera tnanguli reftaoguli ABC (fg. 26. T. I. ) 
defcripta intelligantur quadrata AN , BD,B£ . Dico , qua* 
«Jratum, AN hypotenufe AC «quare <juadrata BQ , BE Ja^ 
tcruin AB , BC fimul fiimu . 

Demonftratio 

lungantur punfta D,C refta DC, & punfta B, F re&a BF* 
dudaqu^intclligatur a vertice B redaBM parallela IateriAF. 
Jtaque,cum anguhDAB,CAF,utpote redi,(int ajquale^ 
0.U6. ),addito utuufque anguio B AC,totus QAC tot* BAF 
erit a?qualis ( $, 26\) . jEquaha funt autem etiam latera D A t 
AB,Gcuti etiarn AC , AF (§. 205.) . Ecgo triajigulum DC A 
erit a?quale triangulo ABF ( $. l$6.}. Quadratum autem BD % 
<\ trianguIumpCA babent candem bafimDA,& funt in iit 
dera rechs parallelis PC,I}A conftituta i cum, rcfta BC, & re. 
fta PBob reditudinem angulorum ABP,ABCfint iadire- 
ftum pofits (§. i}z.) .reftaque PB fit paraikla reSs DA 1 

($.220.). 
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($. rio. ) . Ergo quadratum BD eft duplum trianguh DCA 
(§. 25 1. ) . Eadem porro ratione parallelogrammum AFM* 
eft duplum trianguli ABF.Ergoquadratum DB,&paralle» 
logrammum AFMa funt squalia ($.70.) Haud djulmili 
modooftendam,paraIlelogrammumaMNCa?quare quadra- 
tumBE. Igitur duo parallelogramma AM , aN, five qua» 
dr atum AN adaequat duo quadrata BD,B£ fimul fumta* 
ac proindc &c, 

1! ' CoR OLLARIUM. 

255. Quadratum diagonalis quadrati efl duplum quadrati 
lateris ejufdem. Videlicet quadratum diagonalis BD qua* 
drati ABCD ( fe. 2 i.Tafc.I.) eft duplum quadrati lateris BA . 
Quadratum quippe diagonalisBD cft aequale quadratis la- 
terurn BA, AD ob re&itudinem anguli BAD i ipfa vero 
quadrata funt inter fe xqualia ($.213). 

. ■ ... . -• : * r • 

SCHOLXON. 

234. Ex hoc coroltario oftenditur,dari lineas incommen- 
furabdes , hoc eft hujufmodi , ut nulla fit pars quantumvis 
exigua,qua? eas omncs adsquate metiatur. Obfervandum 
eft igitur,unam partem aliquotamknex fehabere ad totam 
ipfam lineam , quemadmodum unitas ad numerum inte- 
grum , vidclicet unam partem vigefimam linea? e(Te ad li. 
neam integram,uti ad 20 iatque hinc quadratum quoquc 
lineae eujufcunque cffe ad ipfam lineam ,ut eftnumcrus qua- 
dratus ad fuam radiccm* & ideo quadratum cujuslibet li- 
neae numcris exprimi poffe, nempe quadratum linea?,quae 
fpe&eturdivifa in 6. partes «quales, poffe exprimi numero 
quadrato$6. , frcuti ipfa linea numero <£.de(ignatur. Ne» 
queunt ergo dua? Iineae habere partem' aliquotam communem, 
quin duobus intcgris numeris ex eadcm unitate aliquoties 
fumta refuitantibus exprimi illa* queanti ac proindequin 
etiam illarum quadrata duobus numeris quadratis defignen» 
tur , ita nimirum ut , fi , pofita divifione lincxA in Jex par* 

tcs 

* 1 * 
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tes arquales, quatuor ex his partibus adarquate conftltuaht 
lineam B,quadratum linea? A oprime expnmatur numero 
quadrato 36 ,& quadratum linese Bnumero quadrato i6i 
fitque propterea quadratum linese A ad quadratum lincseB, 
ut 36, ad 1 ^ , (icuti linea Aeft ad Iineam B,ut tf. ad^His 
pofitis,evidens eftexhoc corollario y diagonalem DB qua. 
drati ABCD(/?£.2i.7\j&.I./e(Ie incommenfurabilem lateri AB 
ipfius quadrati. Hujufmodi enim rc6ts nequeunt etfe com- 
menfurabtles , feu duobus integris numeris defignari, quin 
ducbus numeris quadratis earum itidem quadrata expri- 
mantur. Hoc autem aperte falfum eftj cum certa res fit, 
duos numeros quadratos inveniri neutiquam poffe , quo- 
rum unus fit duplus alterius , quemadmodum quadratum 
diagonalis BD e(t in ratione dupla ad quadratum lateris ABi 
Ergo duae redasBD, AB nullam habent communem men. 
furam,feu func inter fe incommenfurabiles > atque adeo e« 
indivtftlibns haudquaquam coalefcunt. Nam, cum ejufmo- 
di indivifibiha , fi admittantur, (int a?qua*Iia incer ie , il- 
lorum quodhbet utramque re&am BD,AB adsequate me- 
nretur , quod repugnat. Omnis itaque linea ex partibus 
in infinitum divifibihbus componatur neceffe eft. 

THEOREMA VIII, 

Anguli interni cujuslibet po'ygoni ftmul fumti conficiunt 
fummam tot reclorum y quot funt ipftus latera bit 
fumta y demtis quatuor. 
235. Videlicet , curn numerus laterum hexagoni ACE 
(fo a7.T4fc.Ubu fumtus,fit i2,fique huic numero qua. 
tuor unitates demantur, relinquatur 8, omnes anguli ip- 
fius hexagoni fimui fumti aequabunt 8 angulos re&os. 

Demonftratio* 

»• Sumto in area hexagoni pun&o a , ducantur ad fingulos 
ipfius angulos re&xaA ,aB,4C,*D,aE,aF. Divifum ita- 
«jne illud erit in tot triangula , quot funt ipfius- lateraj 

cum- 
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cumque tres anguli cujushbet trianguli adsquent duos re- 
&os (§. i72.),omnes anguli hexagoni ACE una cum iis, 
qui funt circa pun3um a,erunt sequales 11. angulis rettis. 
Anguli autem,qui funt circa punchim a valent quatuor 
re&os ( §. 130. ). Ergo aoguli hexagoni ACEfimul fumti 
otto rc#05£quabunt;Eodemmodoratiocinaredea!iis. Ita* 
que &c. 

COROLLARIUM I. 



136. Cum in quolibet poiygono tot fint anguli, quot 
latera , omnefque anguli polygoni regularis fint inter fe 
aequaies ( §. 161. ) , divifo numero angulorum redorum, 
quos adajquant anguli polygoni regnlaris, per numerum 
hterum ejufdem , quotus erit valor cujuslibet anguli lp- 
fius polygoni dati. Sic quihbet angulus hexagoni rcgu- 

laris adarquac ~ five ■* unius rccli ,nempe unum rettum % 

& unam tertiam illius partem. Hinc 

- ■ - r 

COROLLARIUM II. 

« 

237. Ex omnibus figuris re&iiincis regularibus fo!a 
triangula, quadrata , & hexagona, fi penes latera refpctti* 
ve fimul uniantur, replent fpatium, quod eft circa idem 
pun&um in eodera plano. Videlicet fex triangula >& qua- 
tuor quadrata y & tria hsx-igona re^ulana fimul penes latera 
unira Ipatium complent exac~le,quod ell ctrca datum pun« 
&um in p!ano,& prxter has flguras nulla eft alia, cui id 
competat. Sex enim anguli trianguli regularis ($.175.) qua» 
tuor anguli quadrati ($.115.) ficuti eiiam tres anguli be- 
xagoni regularis (§.z$6.) fimul fumti ,xqualesfunt quatuor 
re&is. 

• CoROLLARIUM III. 

238. omnes figura rettiline* regulares e)ufdem generis 
funt inter fe mutuo aquiangul*. 

CA- 
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- » 

C AP U T III. 

< 

De circulo. , 

139. Circuius efl figura plana una tantum curva linea 
comprebenfa , /» cujus area punttum eft, a quo omnes rett& 
dutta in iilam curvam funt aquales. Hujufmodi eft figura 
ABD ( fig. 18. Tab.l.). Curva quippe continetor iinea 
AHDB,omnefque refte a A , aE , aD Scc. dudhe a pun&o 
a in illam curvam , funt inter fe jrquales. 

D E F 1H : 1T 10 II; 

440. Teripberia , ftve circumferentia circuli ejl curva U- 
nea^qua ille clauditur* Centrum efl punftum Jumtum in iU 
lius area>a quo omnes refta dutt* in peripberiam funt *qua* 
les . Radius, qui eciam femidiameter dicitur , eft qualibet r*. 
8a dutta a centro in peripheriam . Diameter vero efl quarns 
rettadutta percentrum y 8cutrinque ad peripberiam termina- 
ta. Sic curva ADB (fig.ij.Tab.l. ) eft peripheria circuli AEB. 
Centrum eft pun&um a . Radius , five femidiameter re&a 
qujevis a\>aB &c. Diameter vero re<3a AC. 

CoROLLARtVM. . • . . 

241. Omnes radii circuli, ficuti etiam omnes ipfius dia* 
metri, funt refpettive inter fe aquales . Cumque centrum 
circuli fic pun&um in illius medio pofitum >quavis diatne* 
ter bifariam circulum dividit * Undeportio circuli diame- 
tro & femiperipheria terminata , femicirculut \ portio ve* 
ro quarta peripherise parte , 9c duobus radiis angolum re- 
ftum tn centro conftituentibus comprehenfa , ut AaB 
(fe. 28. Tab.l.) quadrans circuli nuncupatur. 

D £. 

I 

I 
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D E F lHlt 1 0 Itt 

iqi.Chorda circuliefl quAvisretta dutta intrd circulum i 
'& utrinque ad illius pettpbefiato terminata * ut refta bd. Tor. 
tiones vero circuli * qua chorda definiuntur , ut bdB j bhL 
(fig. 28. Tab.t) Cittuti fegmenta vocari folent. 

b E F 1 % l T I 6 IV. 

- *4$. Setior circnli efl illius portid fub duobus radiis 

cu> quem iUi interCipiunt ? comprebenfa . Hujufraodi funt por- 

tiones A*E,£aDcirculi AD6 {fig. iS.Tab.L), 

bEP iHirio v. 

444. iAngutus ad centrum , five/rt centro circuiiMcitut iU 
U^qui aduobus ipftus circuli rddiiinipfo centro efflcitur ,ut 
angu lus EaD jlngulus vero ad peripberiam vocatur ille, cu)ut 
apex in peripherta efl s ejufque Crufd in peripbefidm definunt , u t 
angulus EfiD (fig. ly.Tab.t.) in Circulo EBD * tfarque 
porro iftoruflt arcut ED infiftere dicitur* 

ScHoiioK. 

±4$. Menfuradnguii pofiti in centfo circuti efl arcus petu 
Pberia ipfius circuliiifiter anguli crura cotoprebenfus- SiC arcus 
&£>(fig i$.tab.i.) nleritur anguliim E4D pofitum irtcen- 
tro 4 circuli BED. Univcffaliter autem mcnfura anguli re- 
tHliuei efl arcus circuli 7 arbitrario cifcini intervallo ex illiut 
*pice defcriptiyContentus inter crurd ipfius anguli* Ut fi 4x apW 
cedanguli EaDdefcribatur circulus BED^arcus ED*qui 
Codtinetur intercfura aE,*D ipfius anguli^ejufdem raeft» 
fura nuncupatur. Quoniam porro peripheria cujufvis .rir* 
«ulidividituraMathematicis in 3<So.partes «qualcs, quas 
gradns vocant, & quilibetfrad** ifl 60. fartcs itidem *• 

qua- 
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quales, qusedicuntur minuta y ztquc ita deinceps, totgraduum 
&minutorum dicitur datus quivis angulus , quotgtadus & mi- 
nutainillo numerantur arcu ,qui angulum ipfummetitur . Uc 
fi in arcu ED fint gradus 23 , & mmuta 40, angulus EaD 
erit grad. 2$,&row. 40. Ex his manifefte fequitur. 

C. OROLLARIUM I. 

246*. lAngulospofuos in centro e)ufdem circuli effe direfte in* 
ttr fe y ut arcu$y quos eorum crura comprehendunt',& viciffim ar- 
cus effe , ut ipft anguli . Sic angulus AaE ( fig. iS.Tab. I.)cft 
ad angulum E«tD,utarcus AE ad arcum ED, & vicilfim 
arcus AE ad arcum ED , ut angulus AaE ad angulum LaD. 

CoROLLARIVM II. 

247. Quoniam verotota peripheria circuli eft menfara 
quatuor angulorum redorum , qui circa illius centrum 
efle pofTunt ( §. 130. ) perfpicuum efficitur , ut angulusin 
ccntrocirculi ad quatuor reftos, ita effe arcum illi fubtenfum ad 
totam peripheriam > & viciulm , ut eft arcus cireuli ad totam 
periphenam , ita effe an$ulum in centro ctrculi , qui illi arcui m* 
fiftit >adquatmrreBos. Nimirum ut angulus LaD (fig. 28. 
Tab. I. ) ad quatuOr re&os , ita effe arcum ED ad totam 
penpheriam circuli BED, & vilfim , ut arcus ED ad to-j 
tam peripheriam BED, lta efle angulum EaD, ad quatuor 
re&os,qm circa centruraa in plano circuli conftitui poffune . 

D E F 1 K I T 1 0 VI. 

'•»«4.« > 1 • . 1 « » 

•248. ^ingulus in circuliportione confiflens vocaturille , qui 
cfficitur a duabus reftis lineis dutJis apunfto fnmto inarcu ip m 
ftusportionis adeSufdcm extrema. Sic angulus EBD(jSg. 29. 
Tak I. ) ficuti etiam angulus EAD , dicitur confiftere in 
portione EBAD circuli EDB. < 
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249. Jlngulus fegmenti efi illa , qui a reftx circulum tangen* 
te^&cborda perpunftum contaftus dutla efficitur . Tahsefl: 
ang:ilus DAB(fe. 30. Tab. I.) ficuti etiam CAB, qui fiunc 
a reda tangente CD , & a chorda ABdu&a per pun&um 
contaftus A Angulus porro DABdicitur angulus fegmenti 
tninorisAaBi majoris vcro fegmenti AdB angulusCAB. Seg. 
mentum quoque AdE vocatur alternum , fi ad angulum DAB 
referatur,ficutietiamfegmentum AaB,ficum angulo CAB 
comparetur. 

D EF lT^lT 10 VIII. 

250. Dux rcft* line* in circulo dicuntur aqualiter difiare ab 
illius centro cum aquales funt retta pcrpendiculares,qu& ab 
ipfo centro in illas cadunt. SicredceBC ,DE in circuloBE 
( 3 * • Tab. I. ) «qualiter diftabunt. ab illius centro a, fi ro 
€tx perpendiculares ab> ae fuerint inter fe arquales. 

THEOREMA I 

Si radius circuli ad angulos rettos cbordam fecuerit , 
ipfam y e]ufquearcum bifariam fecabit : & vicifftm 
radius circuli cbordam bifariam fecans^efi ipfi ckord* 
perpendicularis . 

I. 

< 

2fl.Radius DEcirculi AEB (/tf.32. T4&. I. ) fecet ad 
angulos rcftos chordam AB. Dico , iilam bifariam'dividere. 

Demonjlratio # 

Du&isradiisDA ,DB ad extreaia chordar AB,cum ifti 
•fint a?quales inter fe ($.241. ), anguii DAB, DBAerunt 
«qualcs (§. 187. ). /squales funt autem per hypothefija 

F etiam 
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ctiam duo D^AjD^B. Ergo itidem reliquus BDareliquam 
ADa «quabit ( §. 178. ). Latus porro ADtrianguli ADa 
adaequat latu!» DB ^trianguli BDa , & latus Da eft com- 
munc utrique triangulo . Igitur etiam unius bafis A* ba- y 
fim aB alterius aequabit (§. 1 95.) i adeoque &C. 

I L 

15». Dlco, radium DE dividere bifariam etiam arcutn 
AEB. 

. Bemonfiratio . 

* 

Cum enim anguli ADE,EDB , ut modooftenfum eft , fint 
aequales,etiamarcus AE,EBerunt a?quales($. 246.). 

I I I. 

253. Viciffim vero radius DE bifariam dividat chordatn 
AB. Dico,radiumDEadperpendiculum illi incumberc. 

Demon/lratio . 

Cum enim ob squalitatem radiorumDA ,DB triangu- 
lum ADB fit ifofceles ( §. 167.), re&a Da ad perpendicu- 
lum propter hypothcfim illius ba(i ABinfiftec ($. 198.)* 
adeoque &c. 

THEOHEMA IL 

Siin circulo reSa guddam Unea aliam reBam bifariam 
& ad angulos rettos fecuerit y erit tn ipfa fecante cen* 
trum circuii . 

254. Rec"hDE in circulo AEB ( fig. $i.Tab. I ) bifariatn 
& ad angulos re&os dividat ehordam AB. Dico,in rc- 

cta DE cffe ccntrum ipfiua circuli. * 

- 
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Lemonftratio . 

4 

St hamque ficri poteft , ccntrum circuli fit extra re- 
clam DE , fitque illud pun&um b . Ducatur autem a pun- 
c"lo b ad pundum fe&ionis a re&a ba. Ha?c erit re&a? AB 
perpendicularis($. 253 ). Eidem autem AB pofita eft per- 
pendicularis etiam re&aD*. Igitur utraqueD4,6a in eo* 
dem plano ad idem pundum a eidem redteAB perpendi- 
eulariter incumbit. Hoc autem repugnat (§. 133.). Ergo 
pundum b non eft centrum circuli AER 5 & eadem ra- 
tione nullum extra redhm DE . Igitur &c. 

T H EOREMA IIL. 

• * 

RecJa duSa per extremum radii ad apgulos reSos 
circulum tangit * & viciffim , fi a centro circuli 
ad punftum , m quo circulks a retla tangitur , re- 
Sa ducatur , erit ipfi tangenti perpendicularis • 



2jf. Per extremum pun&um B radii FB (fig. 3 $.Tab. I.) 
ducatur reda DE ad attgulos rc&os . Dico , rcdam DE 
tangere circulum in pundo B. 

Demonfiratio . 

Duda enim a centroF ad quodvis pun&um C re&a? DE 
re&a FC , cum re&a FB, utpote perpendicularis, fit mi. 
nima omnium rc&arum , qu* a centro F in re&arn DE 
cadere potfunt ($. 185.), re&a FB erit minor reftaFC. 
Igitur pun&um extremum C reperitur extra peripheriam 
circuli AB. Idipfum eodem modo de omnibus aliis pun- 
i\\s re&ae DE a pundo B diverfis demonftrabitur . Refta 
ergo DE tangit ipfum circulum AB. 

F 1 - 2f6.Vi: 
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I L 

2 $ 6. Vicilfim vcro refta DE tangat circulum AB in 
pun&o B, ad quod a centro F ducatur re&a FB. Dico , 
re&am FB te&x DE ad perpendiculum lncumbere. 

Demonfiratio • 

Cum enim cetera pun&a re&a? DE cadant propter hy- 
pothefim extra periphenam circuli AB, qusevis re&a di* 
verfa a refta FB, du&a a centro F ad redam DE,ut rc- 
&a FC,major erit ipfa FB . Ergo nulla harum reclarum 
poteft refta? DE ad perpendiculum incumbere , cum fct. 
licet perpendicularis fit omnium minima (§. 18$.). Re&a 
igitur FB perpendicularis eft re&x DE » adeoque &c. 

CoROLLARIVM I. 

257. Retta non tangit circulum nifi in puntto. Etenim , 
fj fecus, du« perpendiculares ex eodem pun&o ad ean- 
dem re&am duci poffent ($.Z56.)quod repugnat ($.174). 

CoROLLARIVM II. 

^58. Si a centro circuli ad rettam tangentem perpendicu* 
laris ducatur , h*c cadet in punttum contattus. Non enim 
cadere poteft extra , quin duae reaae perpendiculares ex 
ipfo centro in eandem re&am tangentem duci queant $ 
cum fcilicet etiam reda duda a centro circuli ad pun- 
c*um contatf us, fit tangenti perpendicularis ($.2,56*.) * 



THEO- 
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THEOREMA IV, 

Si teUa circulum tangat ,atque a punSo contaftus te* 
8a intra circulum excitetur , qua tangenti ad pet* 
pendiculum incumhat , erit m illa centrum circuli. 

259. Reda DEtangat circulum ABin pun&oB (fe.33:. 
Tab. I.) a quo intra circulum excitetur re&a perpendicu- 
laris BF. Dico,in refla FB efle centrum ipfius circuli. 

Demonftratto . 

Si enim fieri poteft, centrum circuli AB fit pun&um a 
extra re&am FB. Igitur re&a aBerit tangenti DEperpen- 
dicularis($ 256). Hocautem repugnat($. 174) j cum ci- 
demDEpofitafitperpendicuIarisetiara re&aFB. Ergo&c. 

■ 

THEOREMA V. 

I 

ln citculo tqualcs re8& line* aqualitet a centto difiant * 
& viciftm, qua aqualiter a centro diflant ,funt tquales* 

L 

260. In circuloBDC (fig. 3 1. Tab. I.)fint reftafxquales 
BC,DE. Dico,eas diftaresqualiter a centro a> videlicet 
perpendicula ab , ae elle aequalia. 

Demonftratio . 

Duftisradiis *B,aC,aD,flE,cum iftifint a?quales($.24i), 
ficuti etiam re&a? BC,DE ex hypothefi , duo triangula 
B^C, DaE erunt inter fe mutuo xquilatera, ac proinde 
etiam atquiangula (§. 193 ) ,angulus nempe BCfl erit aequa- 
lis angulo DEfl . Eft autem latus bC trianguli bCa aqua- 
le lateri eE trianguii eEa (§. 251 ), ficuti etiam latus aC 

F 3 la- 
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lateri aE (§. 251.). Ergo etiam bafes, five perpendicula 
ab y ae erunt aequalia (>. 195 

I L 

V 

261. VicifHra vero re&a? BC , DE arqualiter diftent a 
centro 4, perpendicula mmtrum ae fint a?qualia. Di- 
co, etiam ipfas re&as BC,DE efle rquaies. 

Dentonftratso . 

DudUs radiis aC,aE,cum ob hypothefim perpendicu- 
lorum ab.ae , duo triangula «&C,afEfint re&angula , qua. 
dratum radii aC erit a?quale quadratis laterum ab>bC y &. 
quadratum radii aE quadratis laterum ae , eYL ( §. 1 $2. ) . 
Quadrata autem radtorum «C,aE funt a?qualia($. 21 3.) . 
Ergo duo itidem quadrata laterum ab , fcC aequalia erunt 
quadratis laterum ae f eE ($. 24. ). Quocirca, fublatis qua. 
dratts sequalibus a?qualium perpendiculorum ab,ae y qua- 
draium lateris bC sequabit quadratum lateris eE(§. 27.). 
Igitur ipfa quoque latera fcC,fE funt xqualia {§ 213)$ 
cumque fit BC = 2fcC, &DE=2 2eE (251.), erit etiam 
BC=:DE ($.94.)» ac proinde &c. 

THEOREMA VL • 

• * • « # • 

Kftfa 10 nrctt/o , qus per eentrum tranfit , e# owi. 
mww maxima . sAliarum vero , £#<c propinquior 
efl centro , remotiort major efl . 
In circuloEGF ( fe. I. Tat. II.) fint plures reftae linese 
AB,CD,EF, quarum AB per centrum a ipfms circuli 
tranieat. • , j « 

1. 

* • * * 

262. Dico primo , re&am AB efTe omnium maximam . 
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4 DemonftYatio . 

Dudis radiis<iC,«D,cum reda AB fit «quafis duobus 
radiisaC,aD,ficutiduo radiiaC y aO fimul fumti majores 
funr reda CD ( $. i8t. ), tta re&a AB nnjor erit ipfi 
CD ( $.70. >, eademque ratione refta AB ceteras omnes 
excra cen trum a du&as magnitudme fuperabit. 

2<Tj.Dico2,re<3am CDproximiorerncentroa majorem 
cffe rcmoLiore £F. 

Demonftratio . 

» 

Ducantur radii*E,aF. Itaque,cum duoaC,4D«qua!es 
fint duobus aE,aF ($. 241. ) j& angulusCaD major fic an. 
gulo EaF($. 2.3 ),perfpicuumremanec, bahm quoque,fi- 
vere&am CD, majoremeffe bafe, five recla EF($.202.). 
Igitur &c. 

COROLLARIUM. 

2 64. Diamcter ergo circuli cfl omnium rettarum , qua in ip 
fo circuloduci poffunt ^maximas & vicifTun maxima rettarum^ 
qu& incircuio duci qucunt,per Ultus centrum tranfit,adco- 
que tUius efl diameter. 

THEOREMA VII. 

In eodem circulo angulus ad centrum duplus tfl anguli 

ad periphenam , fi uterque eidem arcui infiflat. 
265. Quoniam tnbus modis fe habere poffunt m cireu- 
lo angulus ad centrum, & angulus ad peripheriam , ei- 
dem arcui infiflentes , tres cafus diflioguendi funt , ut 
theorema plane oitendatur. 

F 4 Tru 
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Trimus Cafus. 

Efto angulus EeD( fig. 29. Tab.L )ad centrum e in cir 
culo EBD , & angulus EBD ad peripheriam , eidem in* 
fiftentes arcui EaD . Dico, angulum EeD duplum effe anguli 
EBD. 

Demonftratio • 

Ex apice B per centrum e ducta re&a B^,cum duo an- 
guhDBe, eDBtrianguliBeD obsequalitatem laterum eB, 
eD ( $ 241O fint a?quales( §. 187. ) , & angulusaiDada?- 
quetduos ipfos DB<?, eDB fimul fumtos ($. 180. ) ,angulus 
aeD erit duplus Anguli eBD . Eft autem eadem ratione 
etiam angulus Eea duplus anguli EBe • Ergo totus EeD 
duplus erit totius EBD ($.101.). 

Secundus Cafus. 

, Angulus ad centrum fic EeD,8c AfD,& EAD angulus ad pe.' 
ripheriam . Dico , angulum EeD efle duplum anguli EAD . 

Demonftratio . 

Patet ex precedenti . Eodem enim modo , quo oftenfum 
eft,angulum aeD duplum cfTe anguli eBD,demonftrabituc 
etiim, angulumEfDduplum efleanguliEAD. 

Tertius Cafus\ 

SitanguJusBaC (fig.i.Tab. II.) adcentrum, & angulus 
BDC ad peripheriam . Dico , angulum BaC duplum efle an* 
guli BDC. 

Demonftratio . 



e D percentrum a re&a Dc 3 patet ex dc~ 

mon- 
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monflratione primi cafus, angulum eaC effe duplam anguli 
eDC , & angulnm eaB anguli eDB . Ergo etiam reliquu9 
BdCduplus eft rcliqui BDC ($. 103.). 

COROILARIUM L 

. * . - . 

166. Omnesanguli quiin eademcirculi portione confiflunti 
funt dquales . Nimirum «quales funt anguli EBD, EAD 
ifil^- Tab. I ) in eadem portioneEBADcirculiEDBcon- 
fiftemcs. Etenim corum quilibet eftmedietas anguli EeD 
in centro pofiti. 

CoROLlARlUM II. 

i6j.Menfura anguli ad circuli peripberiam confiftentis efl me+ 
diatas arcus^cui inftflit. Sicmenfura anguli BBD ( fig. 29. 
Tab. I. ) eft pars dimidia arcus EaD , fcilicet arcus Ea . To^ 
tus enim arcus EaD metitur angulum EeD (§.145.) , qui 
cft duplus anguli EBD. Hinc 

Corollarium Ilt v 

• 

%6i.Ungulus in femicirculo confiftensretfus eftiquiinpor* 
tione ma\ori , minor j & qui in minori , ma)or efl reclo. Re&us 
nimirum cft angulus ABe (fig. 30. Tab. I.) poGtus in femi* 
circulo AaBf jacutusangulusf ABpofitus in portioneeAaB 
majon femicirculo» obtufusvero angulus AaB,qui in por- 
tione AaB minori femicirculo reperitur. Cum enim tota 
peripheria circuli metiatur quatuor angulos reftos, quicir- 
cacentrum fieri poflunt ($. i3a),quarta pars peripheria? 
crit raenfura anguli re&i * arcus major quadrante erit 
menfura anguli obtufi , & arcus quadrante minor metie- 
tur angulum acutum . Menfura autem anguli AB* in fe- 
micirculo pofiti eft parSdimidia femiperipneria» Ade , five 
quadrans totius peripherisej menfura anguli fAB eft.pars 
dimidia arcus eB , adeoque arcus jninor quadrante , & 

men. 
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«enfura Anguli AaBeft parsdimidia arcus AdeR, ac pro- 
indc arcus major quadrante . Ergo &c. 

COROLLARIUM IV. 

169. Quamobrem vicilfim portio circuli^qua rcBumanl 
gnlnm continct 9 femtcirculus efi i ma)or femicircuto , qu* acu • 
tum > minur vero femieirculo , qua cbtufum angulum com* 
prebendit . Etenim,fi fecus neque angulus rectas io femi* 
circulo, ncque acutus in poruone ma|ori > neque obtufus 
in portione minori femicirculo contineretur. 

CoROLLARIUM V. 

170. Scquitur poftremo , omnis quadrilateriin circ ulo po m 
ftti duosangulos ex adverfo fimut fumtos aquare duos rettos> 
Nimirum angulos AjB, AeBquadrilatert AeBa (fe 30 T.l.) 
confiftentis in circulo AdB fummam duorum redorum 
conficere. Cum enim menfuraanguli A*B fit pars dimi- 
dia arcus AdB, & menfura anguli AeB fit medietas arcus 
AaB 167. ),femiperipheria circuh AdB valorem defi. 
niet ipforum angulorum AaB, AcB. Haec autem eft men* 
fura duorum anguiorum re&orum . Ergo &c. 

THEOR.EMA VIII. 

Si reSa circulum tangat , & * punSo contaUus recla 
mtra circulum cxcttctur, erunt angnli m punfto ctm- 
uSus produEti iis stquales > qui fiunt in alternis 
portionihus ipftus circuli. 

Refta CD tangat circulumAdB ( 3 o. Tak 1. ) ift 
punfto A ,a quo intra ipfum circuiuta refta ducatur , ! 

Cafus I. 

Et quidem primo , qua? tranfeat per centrum b ipfius 
circuii | fitque re&a Ac. Dico , afigulum DAf arqualem 

efle 
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effe angulo Ade, & angulum CAe angulo ABe, qui fiont 
in alternis ipfius circult porcionibus. 

Demonfiratio . 

Conftat enim , tam angulos CAe , DAe ( f. 1 5 6) , quam 
angulos ABr , Ade ($.i6H) effe re&os, omnefque angulos 
redos effe mter fe a?quales ($.116). 

Cafus II. 

Cadat modo re&a du&a a pun&o conta&us A extra 
centrum, ut re&a Aa,fitque in portione AaB angulus AaB, 
& in porcione A<*B angulus AdB. Ti:o, angulum CAB 
«quare angulum AaB, & angulum DAB angulo AdB effe 
a?qualem. 

Demonftratio . 

A pun&o A per centrum b du&a intelligatur refta Ae , 
& jungancur pun&a B,e reda Be . Icaque, cum angulus 
ABe, utpote in femicirculo , fu reflus (§.i6%) reliqui 
<iuo BAe, AeB erunt uni re&oa?quales ($. 177)* ac proinde 
fimul fumti sequabunt angulum DAc , utpote qui itidem 
eft re&us (§. i$6). Sublato propterea communi BA?,rcli- 
quus AeB a?quabit reliquum DAB ($. 17.). Angulus au- 
tem AdB eft aequalis angulo AeB (§ 166.). Ergo xqualis 
erit eciam angulo DAB ($.25.). Rurfus,cum duo anguli 
ArfB, AaBin quadrilacero AdBa vileantduosre&osfS^o), 
aquales erunc duobus CAB,DAB, qui duobus itidem rc* 
&is func arquales (§. 127J. Oftenfum eft autem , angulum 
DAB eftearqualem angulo AdB. Ergo eriaiu angulusCAB 
sequalis eric anguloAaB ($.17.)$ ac proinde &c. 

CoROLLARIU M. 

272. 2>«* reft* circulum tangcntcs } fi ab eodempunfto du 

8* 
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Sa fuerint >erunt inter fe aquales. Sic sequales erunt refts 
eb 9 ed (fig. i.Tab. IUcirculum tangentes AGB. Nam dufr.a 
per pun&a conta&us re&a bd , cum anguli ebd y edb fint 
sequales inter fe ($.24.), utpote illi sequales, qui fieret 
in alterna portione bEd ($.271.), latera quoque cb 9 ed 
trianguh bed erunt inter fe jequalia ($.188.). 

• 

THEOREMA IX, 

Si in circulo punftum a centro diverfum fumatur % ab 
eoque plures rett* in circuli peripberiam ducantur, 
illa erit omnium maxima , qu* per centrum tranfit > 
minima illius complementum i aliarum vero proxi~ 
tnior maxima remotiore mdjor efl , ac nonnifi du<c 
inter fe aquales ab Uio punSo in Yirculi periphe- 
riam cadere pojfunt. 
Sumto in circulo ACE (fig. 3. r*J>.II.)pun6to6 diverfo 

a centro a , ducantur ab illo in periphcriam circuli reda: 

quotcunque 6A, tB,4C, bD. 

L 

27$. Dico primo 1 re&am fcA per centrum tranfeuri* 
tem , effe omnium maximam. 

> ■ 

DemonflrattQ . 

. * * • 

Du&o radio «B,cum du*«A,aB fint sequales($.*4i)i 
re&a bA aquabit duo latera aB>ab trianguli Bab ($. 25. j. 
H«c autem majora funt bafe hb ($.181 ). Ergo etiam re- 
&a bA re&am iB excedet , eademque ratione ceteras om- 
nes, quse a pun&o b in peripheriam duci potfunc. 

» ■ - • • • 

1 1. 

m 

274. Dico 2 , complcmcntum bV> red* AD cffc om- 
nium minimam. ........ 1 . 

JDe- 
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Demonftratio . 

Ducko radio aC, cum dua» ab y fcCmajores fint re&a aC 
($. i8i),fitque aDre&a? aC aequalis ($.141 ),duae ab,bC 
majores quoque erunt re&a aD ( §. 7 1 .,. Quamobrcm, fublata 
communi partea&, reliqua fcCerit major reliqua bD(§ 29). 
Eodem modo oftendam ,re&am bD a ceteris omnibus de- 
ficere. 

I I L 

277. Dico 3 , refhm 6B proximiorem maximar b\ 
majorem efle remotiore bC. 

Demonftratio • 

Cum enim radii *B, aC fint aequales ($. 241 ), duo latera 
Ba,ab trianguliBafr aequalia erunt duobus lateribusCa,dfr 
trianguli Cab, alterum alteri . An^ulus autem ?ub eft major 
anguiod&($.2$).Ergo etiam bafisBimajor erit bafeCt 
($.202). 

. IV. 

ij6. Dico 4 , nonnifi binas re&as inter fe aequales a 
pun&o b in peripheriam ACE cadere poffe. 

Demonflratio . 

Dufta re&a, five radio aE,angulus fcaE ponatur arqua. 
lis angulo baC , & ducatur re<3a /?E. Cum igitur radii 
4E,aC finta»quales($.24i.),& reda ab fit communis utri- 
que triangulo ,fr*C,bafes bE,bC ob xquahtatem an- 
gulorum 6aE,6*Cerunt sequales( $.195 ). Quaevis autem 
alia linea diverfa ab ipfis bE,bC vel eft proximior maxi* 
mae bA , vei ab Ula remotior , quam fmt reda? fcE, bC Er- 
go erit ipfis vel major, aut minor($. 275 )$ adeoque&c- 



54 Elementa 

CoROLLARIVM I. 

277. Hinc illud punttum efl centrum circuli, ex quo tres 
rett* inter fe aquales in peripberiam cadunt > ac proinde 

CoROLLARITJM II. 

« 

278. Si in circulo du<e rettx aquales bifariam fefe mutuo 
fecuerintypunttum fetttonis erit centrum ipfius circuli. 

THEOREMA X. 

Si extra circulum fumatur punttum , ab eoque plures 
rett* in circuli peripberiam cadant , earum , qua in 
concavam cadunt partem , maxima eft , qu<e per 
centrum tranftt i aliarum vero proximior maxima 
remotiore ma)or eft. M earum^qua cadunt in par* 
tem convexam , minima efl y qua inter datum pun» 
Bum , & circuli diametrum dirette jacet i aliarum 
vero ea efl minor qua efl proximior minima . Du* 
poflremo dumtaxat inter f* aquales in ipfam pcri- 
pberiam cadere pofftnt. 
A pun&o B fumto cxtra circulum ACc (fc. 4. 7**6.11.) 
ducantur in illius peripheriam plures recte BA,BD,BC, 
quarum BA per centrum a tranfeac. 

. ' / *. 
L 

279. Dico primo,re£hmBA efle maximam omnium» 
qua? in concavam periphenae parcem cadunc. 

Demonftratto • 

Du&oradio <fD,cum radii a A,*D, fint squales($.24l), 
rc&a BA «quahs eric duabus Ba, aD fimul fumtis ($. z6.). 

Duse 
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Du*autemB<i,tfDmajores funr refta BD($. 181.). ErgO 
etiam re&a B A major eritre&a BD($. 70.) . EQdcm mQdtf 
ratiocinare de aliis. 

it 

280. Dico i , reftam BD proximiorem maxim* BA mv 
jorem eflc remotiore BC. 

bemQnftratio . 

Duclo radio <zC 5 cum duo latera «D , *C fint $qualia 
(§. 241. ),Iams ^B fit commune utrique trianguloDaB,0?B, 
& angulus DaB fit major anguloCaB, bafisDB crit major 
bafc CB ($.202.)*adeoque &c 

1 I L 

a8i. Dico 5 , refhm B6, qu* dire&e jacet inter pun* 
iftum B , & diametrum A6 , efle minimam omnium B? , BC , 
qua; cadunt in con vexam peripheria? partem ccC * 

» • . 
bemQnftratia * 

» • • 

Ducatur radiusae. Itaque,cum du*a&,de fint gquales 
( §. 24 1 . ), & dua? tfe,eB majores fint recla aB ( $. 1 8 1. ) , fub« 
latis xqualibus <i£,<tfr ,reliqua eBeritmajor reiiquafcB(£. 
i9.),Eodem modooftcndam, re&am CB majorem effe ipfa 
bll>& ideo &c. 

I V. 

1 

182. Dico 4 , re&am Be proximiorcm minima? 6B mino- 
rem effe remotiore CB. 

DemQnftratio . 

♦ 

Cum enim duse aC,CB majorej fint duabus ae , eB($. 1 9 1.) 1 
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& reclae aC ? ae fint sequales ($. 141.) hi$ fiiblatis, reliqua 
CB ma jor erit reliqua eB ( $. 29. ) . 

V. 

« • 

185. Dicof , nonnifi binas reftas a punfto B in peri- 
phenam circuli AcD cadere poffe . 

Demonftratio . 

Pofito ad centrum a angulo Bac «quali angulo Bae , cum 
due ae t ac fint zquales ( §. 241.) , & re&a 4B fit latus conr 
mune utrique tnangula ca?> , raB,eru bafis Br a?qualis bafi 
Be ($• l95.).Cumquealiaquams rc&aducta a pun&oBin 
peripheriae partemceCfit vel proximior mmima» Bb , vel 
ab Uta remotior, patet, nullam aliam eiTe pofle iphs Be> 
Bc *qualem($. i82.).Eodemmodo demonftribitur , non- 
nifi duas re&as inter fe aequales cadcre itidem poffe ex 
pun&o B inpartem concavam CDA peripberise ipfms cir- 
culii adeoque &c. 

C A P U T IV. 
Deplanarum figurarum ratione,& fimilitudine- 

D E F 1K 1 T I O L 

• 1 • 4 * • 

1 84. Figura reSiline£ e\ufdem generis dicuntur fimiles>qu£ 
funt inter fe mutuo aquiangula , & habent latera circa scqua- 
les angulos proportionalia .Similia nimirumerunt triangula 
ABCjtkCfig. f.6.Tab. II. ),fiangulus A fuerit a?qualis an. 
gulo a , angulus B angulo t, & angulus C angulo c , fi* 
mulque fcerint latera circa illos proportionaiia , fuerit 
nempc AB.AQ zsiab. ac } BC.CA =stf . ca> C A. AB=2 ca . <jfc . 

1 

.. . 

Cd- 
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COROLLARIUM L 

285. Hinc fgureplan* rettilineoe ejufdem generis inter ft 
mutuo tquilater* & aquiangul* * funt fibi mutuo fimiles . 

CoROLLARlUM II. 

i$6.0mnes figurtreftilinaregulares ejufdem generis funt 
fibi mutuo fmiles . Sunt enim inter fe mutuo squiangblx 
($.2,38.) j cumque earum quseiibet fit a?quilatera, habcnt 
latera circa sequales angulos proportionalia. 

CoROLLARlUM III. 

287. Cum omnia latera figura? re&ilinea? regularis fint 
aqua/ia , quolibet latus unius efl homologum cuilibet lateri 
alterius figurx regularis ejufdem generis . 

D E F 1 7Vf 1 T 1 O II. 

288. Duoarcus^duo feHores> duoque circulorum fegmenta 
dicuntur fimilia , qua eandem habent rationem ad integram 
fuicirculi peripheriam , aut aream. Nimirum fimiles erunt 
arcusBC,k (fig. 7. 8. rtf6.IL) duorum circulorum DBC, dbc 
fi, ut arcusBC ad totam peripheriam DBC,ita fuerit ar- 
cus bc ad totara peripheriam bdc. Similes quoque erunt 
fe&ores BAC,W, fi itidem fuerit feftor BAC ad totum 
circulumDBC,ut feftor bac ad totum circulum dbc. Eo- 
dem modo loquere de fegmentis. 

CoROLLARlUM. 

289. Cum partes fimiles duarum magnitudinum fint di- 
re&e intcr fe*, ut ipfae magnitudines totales ($. 94. ) arcus 
fimiles duorum circulorum erunt dirc&c , ut integre eorundem 

G peri- 
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peripberiai & fetlores fimiles y fuuti etiam ftmilia fegmcn- 
ta y ut integrijpfi circuti. • 

D E F 1 H I T 1 0 III. 

290. Dua fignra rettilinea fimiles dicuntur fuper duasrc* 
Sas fimiliter defcnpta y cum dua ipfa linea funt latera ipja- 
rum homologa , & aquales earundem anguli eodem modo fefe 
confequuntur . Ut fi refta? BC, fcc (fe. 5. 6. Tab.U.) fuerint 
latera homologa fimilium tnangulorum ABC y abe , fuerit- 
que angulus B squalis angulo fc, anguIusC a?qualis angu« 
lo c , & anguJus A angulo «, duo ipfa triangula erunt fu- 
per rectas BC,tc fimiliter defcripta. 

. . . 

DEEIHITIO IV. 

29 1. Duo parallelogramma yftcuti etiam duo trian%ula plana 
TeSilinea % dicuntur reciprocare fibi mutuo bafes y & altitudines y 
cum unius bafis efl ad bafim alterius, ut reciproce altitudo pofte- 
rioris ad altitudinem prioris . Ut fi bafis bc fuerit ad bafim BC, 
ut altitudoAXad altitudinem ax (fig*9> io.Tab.\L) y tam 
duo parallelogramma ec y EC, quam duo triangula bac y BAC, 
dicentur] reciprocare fjbi mutuo bafes,& altitudines. 

■ 

D E F I H 1 T I O V. 

292. Centrum figura retlilinea regularis eftpunftum fum- 
tum in illius axea y a quo omnes recla dutta ad fmgulos ipfius 
figura angulos y funt inter (e aquales . Ut fi aequales inter fe 
fiierint reda* a\ y aB y aC y aD y a£ y aV ( fig. 27. Tab.l. ) duc*ta? 
a pun&o a ad fingulos angulos hexagoni regularis ACE , 
pun&um a erit ipfms hexagoni cencrum , Extare porro in 
qualibet figura re&ilinea regulari hujufmodi pun&um , ex 
co evincitur,quod cuilibet figura? redilinese regulari cir- 
culus circumfcribi potfit , cujus peripheria per apices om- 
nium angulorum ipfius figura? fimul tranfeat. 

[De. 
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293 . Radiusfigurare8iline£ rtgularis efi qudibet retla ti* 
iim ab Ulius centro adangulorum apices . Sic quslibet 
re&arum *B, «*C , *D &c. eft radius hexagoni regularis 
ACE (fig.27.TabA.) 

CoitOLLARIVM. 

294. Cum omnia ifofcelia rriangula AaB, BaC,C.iD &c. 
dererminara a radiis ah aB cVc. Mnt inrer fe muruo $qui~ 
larera,acproinde etiam aequiangula {§. 193. a?qualia 
($. 165. ),patet Jiguram quamcumque reQdmeam regularem 
dividipoffe in tot tfofcelia >mter femutuoaqudatera y *quian. 
gula , & a:qualia triangula , quotfunt ipfius figur* latera , om- 
nefque borum triangulorum verticales angulos in centro pofitos, 
efje aqnales inter fe jacproinde quatuor angulos retloSy qui 
fieri poffunt circa centrum figura ( § 1 30. ) in tot angulos tunc 
aquales divifos effe , quot funt ipfius figura latera. 

« 1 . ' • « * 

1 

A X I O M A. 

295. Figura, qua eidem funt fimiles , fibi quoque mutuo 
funt fimiles. 

Hypothefs I. 

296. Linea qusccunque aflumitur veluti compoGta ex 
pun&is, videlicet ex magnitudimbus adeo exiguis , ut ea 
rum qucelibct fit minor quacunque aiHgriabili quantitatc . 

Hyfothefti II. 

297. Concipitur parallelogrammum oriri ex parallela 
elevauonere&ae hneae in eodem femper plano exiftentis, 

G 2 quara 
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quam elevationem metitur ipfius parallelogrammi altitu- 
do. Sic parallelogrammum ABCD (fig.ii.Tab.il.) oritur 
ex parallela elevatione bafis BC in eodem femper exiften- 
tis plano, cujus clevationis menfura eft altitudo DE. 

CoROLLARIUM. 

298. Cum in hujufmodi elevatione rcfta? generatricis 
BC toties ipfa refta fumatur, quot funt punda in altitu- 
dine DE , componitur parallelogrammum quodcunque ex tot 
reSis Uneis inter fe aquaiibus ,& paraiieits , quot in Ulius 
altitudine punffa numerantur. Ucliqutnque fuerint pun&a 
in altitudine DE, parallelogrammum ABCD conftabit ex 
quinque redis hneisa?qualibus& parallehs bC,dfc,c<f 
Spedari idcirco optime poteft parallelogrammum veluti 
fa&um ex duftu bafis in alutudmem, uc promde fi bafis 
BC ponatur=sw, & altitudo DE=sn , produ&um mn 
aream parailelogrammi ABCD optime exprimat. 

L E M M JU 

Reft* paralleU , qu£ reftam oblique incidentem in par- 
tes aquales dividunt , babent intervalla aquaiia j & 
vicijfim paralieU aquatia intervalia babentesi reSam 
obiique incidentem in partes aquates dividunt * & 
fi in eas du* refta paralieU inciderinth m partes 
aquales dividuntur . 

L 

199. Refb ae (fii.ii.Tab.il) oblique incidens in re- 
&as parallelas MN, PQ, RS dividatur in partes a?quales 
abybc. Dicp,rcftas MN,PQ,RS aequalia mtcrvalla bt- 
bere, nimirum arqualia effe perpendicula ae, bm. 

* • 

Demonftratio . 

Cum anguli bcm^be fint arquales ($. i$x.) ficuti etiam 

an- 
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anguIitwc,4c6($.245.;,urpote rediex hypothefi , etiam 
rehquus angulus cbm tnan^uli cbm arqualis erit reliquo 
iuctriangulifrtff ($. 178. ) jfcquaha autem pofita funt latere 
bc y ai>,qus iliis adjacent • Ergo latera quoque bm, ae c: 
runt ajqualia ($.199.). 

I L 

300. Viciffim vero arquaha fint perpendiculaae^m re: 
clarum parallelarum MN , PQ, R.S. Dico, partes ab , bc 
efle aqualcs. 

Bemonjiratio • 

Oftenfa, ut in prscedenti, jcqualitate angulorum cbm; 
bae in trianguliswfcc jfafc^cum angulisarqualibus cbm y bat* 
*roe,<ifffcajqualia ex hypothefi adjaceant latera bm, ae> la- 
tus quoque bc eric sequale latcri ab ($. 199. ) . 

I I L 

301. In reftas parallelasMN,PQ,RS (fc 11. Tab. II.) 
squalia habentes intcrvalla incidant re&a; paralieheac, nf m 
Dico , omnes earumpartes ab, bc, nd , rf/efle inter fe aequalcs.' 

Demonjtratia. 

» 

Cum cnim propter hypothefim quadrilatera ndba , bdfc 
fintparalIelogramma,a;qualia erunt latera ab , wci, ficuti 
etiamfcc, df(§* 121.). Eftautemetiam afcsssic, & =3 
df ($.300.). Ergo crit 4 s=3 bc a=? ndcsdfi $.z+h 
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THEOREMA L 

Si in triangulo plano rettilineo ducatur retta baft paraU 
lela y fecans utrumque trianguii latus, propartiona* 
literlatera ipfa fecabit: fcgmenta umuserunt in ea* 
dem proportione ad fegmenta alterius : utrumque la- 
tus eandem ad fua rejpettive fegmenta rationem ha- 
bebit : fegmenta laterum erunt , ut ipfa latera : bafis 
crit ad fecantem, ut latus ad fegmentum i & ut latus 
ad bafim , ita erit fegmentum ad rettam fecantem . 
In trianguio NMP.( fig. i $. Tab; II. ) ducatur recla RS 
bafi NP parallela. 

1 * I.. 

■ * 

—\ >* • ' . ' . 1 * • 

| ••>•-# ■ — • •• 

3PX. Dico I , rc&am RS proportionaltter fccare late- 
ra NM, MP, hoc eil efle MR . RN == MS. SP. ; • - ■ : 

Detnfon/iratio . 

( LaCui MN ponatur divifum tn quinque ptFtss aequales 

M<J»^^ R >^ eN > ex 9 ulDUStrcs fint in fegmento MR ,& 
dus in fegmento RN. Ex pun&is autem<x,c,f duftse in« 
tell igantur ad latus oppofitum MP , rectse ab, cd, e/parallcl« 
re&is RS , NP , atque adeo etiam inter fe , qus tntervalla x- 
qualia habebunt ( §. 299. ). Itaque divifum eritetiam latus 
MP inquinqw? partes «quales Mb y bd ,<*S, S/,/"P($. 300.), 
& ea quidem lege,ut tres fmt in fe^mcntoMS, &du* in 
fegraento SP. Ergo erit MR. RN=MS. SP ( §. 3 8.) . 



I I. 



303. Dico x , efle RN. SP =5 MR. MS . 

Demonftratio • 
Quippe,cum fic MR. RN=iMS.SP ( $■ }ox.)erit r 



tiam 



Digitized by Google 



M A T H E S E O S. I03 

tiam alternando Rm. SP=MR.MS ($.91.). 

iii. 

304. Dico$,effeMN.MR=:MP.MSi necnonMN. 
RN=MP.SP. 

Demonflratio • 

Cum cnim fit MR.RN = MS.SP ($.301.)» etiam 
covnponendo eritMN. MR=MP.MS ($.97), ficuti etiam 
MN.RN=MP.SP($.9?). 

u i I.*V# 

30?. Dico 4 , fegmenta effe , ut ipfa latera, nimirum 

effe MR. MS= MN. MP, ficuti etiam RN. SP=MN. MP. 

... . . 

Demon/lratio . 

Enimvero , cum fit MN . MR = MP . MS , & MN . RN 
=MP; SP($. 504), erit etiam invcrtendo, MR. MN= 
MS.MP,&RN MN=SP.MP($.90.).Quamobrem tlter- 
nando y erit quoque MR. MS=MN . MP , & RN. SP=MN. 

MP($.9i)- 

» • * „ . * *■ * . 

ijotf. Dico 5 , bafi NP(fa. 14. r*&. II.) effe ad rec*am 
fecantein RS^ ut latusMN ad fegmentura MR. 

Demwjlr&tio . 

Nam, pofita divrfione latcris MN in quinque partcs, 
ut fupra , duftifque re&is at, ed 9 Kg, ef paralielis lateri MP 
divifa erit bafis NP in quinque partes jequajes,ex quibus 
trcs erunt,fcificct Xw,m»,«S,in re&a fecanteR'S($ 301), 

G 4 Ergo 
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Ergo crit , ut latus MN ad fegmentum MR,i ita bafisNP 
ad fecantcm RS, nimirum ut 5 ad 3» 

VI. . 

* m 

307. Dico 6 , fegmentum MR. lateris MN efle ad re? 
&am fecantem RS ,uteft totumlatus MNad bafim NP. 

Demonftratio . 

Quippe, cum fit MN. MR. =NP. RS ($. 306*.) , erit 
quoquea/ttrwaitao,MRRS=:MN.NP( $. 92. ).ltaque &c. 

COROLLARIUM I. 

30$. ln'tri*ngulo plano reftUineo reSa du8a avertice ad 
bajim , in eadem proportione fecat baftm , & reftam bafi pa- 
rallelam .Sic iii tnangulo bac ( fig. ii.Tab.ll.) redb am du&a 
0 vertice a ad bafim bc ita fecat ipfam bafim , re&amque il- 
liparailelamcfe,ut fit bm.mcz=*dn.ne . Cum enira fit bm . 
<f»=5<iwi.<i»,ficutietiamcw en=3im. 4» ($. 307.), eritquo- 
que bm.dn = c m. en ($. . ) > adeoque etiam im. c m =3 aVi. «e 
($.92). 

C O R O L L A R I V M IL 

$09. 2it omni triangulo plano reSilineo reSabaft pirallela 
aufere triangulum ftmile toti triangulo. Nimirum duda in 
triangulo bam (fig. 1 5. Tab.U.) rec"U dn pafallela bafi bm , tri- 
angulum dna erit fimile toti triangulo bma . Duo enicn 
hujufmodi triangula funt fibi motuo squiangula 1 cum 
angulus adn adaequet angulum a6» , & angulus aftd angulum 
<imb ($.150.), angulus vero iam fit communis utrique tri- 
angulo. Habentetiamlateracircafcqualesangulos propor- 
tionalia i cum fit ad. dn =uk fcm , ficuti etiam dn.na =2 fcf». 
ma ( $. 3 07. ) % nccnon ao*. 4». = ab. am ( $. 3 o j. ) . 

C o- 
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COROLLARIUM IIL 

310. Triangula tquiangula funt fimilia. Ut fi angulus A 
trianguli ABCfuerir aequalisanguloa trianguli abc ifig. 5. 6. 
Tab.IL) angulus Bangulo t, & angulus C anguio c, duo 
triangula ABC,*&cerunt fimiiia.Cum enim anguli BAC,bac 
ob «qualitatem fibi mutuo congruant, nequit triangulum 
BAC fuperimponi triangulo foif,quin, congruencibus an 
guhs A>a bafisBC fit parallela balifo($. 146.) ob a?qua : 
IitatemfcilicetanguIorumABC,^«adeoque&c.($. 309.) ' 

C o R o t i a R 1 v m IV» 

3 1 1. Cum in triangulis fimilibus ABC,a£c (fig. 1.6.T.II) 
homologa fint latera AB4& , BC , bc *CA,ca ($. 5 i.) , & ar- 
quales anguli A,a«B,&*C,c perfpicuum remanet , in 
triangutis fimilibus bomologa effe latera , q a* tqualibus angulis. 
opponuntur , & viciflim angulos efle tquales , qui homologis 
lateribus fubtenduntur . 

THEOREMA it 

Retla itafecansduo trianguli latera , utfigmenta fitm* 
taavcrticefintdirefte inter fe ,*t ipf* latera, eft 
bafi parallela. 

3 12. R>e&a de ita fecet Jatera ab>ac trianguli bac(JI. 1 5. T. II.) 
ttt fit <ib ad ac , quemadmodum eft 44 ad ae . Dico > reaam 
de eflc parallelam bafi bc. . 

jbtmonfiratio * j ^ • 

Enimvero , fi re&a de noa eft parallela bafi bc , efto 
refta djipfi bc parallcla. Profe&o re&a<fcrita non dlvidit 
latus acin x , ut fi ac . ax z=s ac. ae (§.40. )ob inaequalita. 
temfcilicetfegmcntorunfc*f,cr. £ft zuiem ab.ad=zzac.*e 

($. 20. ) 



Digitized by Google 



to& ElembntA' 

($.91.) ex eo quod fit ab.ac=zad.ae per hypothefim; 
Ergo neque erit ab.adzzsac.ax. Hoc autem fieri nequit 
($.'304.), fi re&a dx fit parallela bafi bc. Igitur re6U 
non eft parallela bafi ba & eadem ratione nulla alia re- 
&a diverfa a re&a de eritbafi bc parallela. Itaque&c. Hinc 

COROLLARIUM I. 

313. Refta ita fecans duo trianguli latera , ut fegmenta 
fumta a vertice fine direfte inter fe y ut ipfa latera> aufert 
triangulum fimile toti mangulo ($.309.). 

CoROLLAR I V M I L 

3 14. Hlnc duo triangula habentia unum angulum uni an* 
gula &qualem y & latera cina^illos proportionalia , funt fimU 
lia. Ut fi anguIusA triangu^BAC fuerit aequalis angulo a 
trianguli bac Cfe. 5.6. Tab. latus AB ad latus AC,uc 
latus ab ad latus ac* duo ipfa triangula erunc fimilia. 

THEOREMA IIL 

Jw oww triangulo plano re&dineo reUa perpendicularis 
dutla ab angulo reclo ad bafim 9 duo efficit trianguta ; 
toti , e!r feftr /« /iflfitei . 
\Ab angulo rettoBAC trianguli rcailineiBAC (fig. 16. 
Yab.lUzA bafimBCdu&a intelligatur re&a perpendicula- 
ris AD. 

I. * . 

315. Dico primo , utrumque triangulum ADB, ADC 
effc fimile toti triangulo BAC. 

* 

Demonflratso . 

Cum cnim ob hypothefim angulus ADB fit re&us , is 

aequa- 
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squabit angulum BAC Angulus autem ABC cft commu- 
nisutrique triangulo ADB, BAC. Ergo rehquus angulut 
BAD trianguli ADB sequabit reliquum angulum ACB 
trianguh B AC ($.178 ). Duo igitur triangula ADB , BAC 
fent inter fe mutuo jequiangulaj ac proinde fimiha (§* 310.). 
Eodem modo demonftrabitur , etiajn triangulum ADC 
efle fimilc triangulo BAC* & ideo &c. 
• ■ . . 

I L 

• * 

3 1 6. Dicb 2 , triangula ADB , ADCetiam intcr fc effe fi- 
miiia. 

Demonjlratio . 
» , 
Enimvero , cum duo triangula BDA,CDA fint fimilia 
trianguio BAC (.$. 3 i$.),fibi quoque mutuo erunt fimHia 

COROLLARIUM I. 

3 1 7. fte&x perpendicularis JID ( 1 6. Tab. II. ) media 
proporttmalis iuter partes BD y DC bafts BC. Cum enim anguli 
BDA, ADC fmulium triangulorum BDA , ADC,utpote 
re<ai v fint«qualesicrunt latera circa iilos proportionalia , 
crit ncmpc -r. BD.DA.DC ($.284.;. Hinc 

C O R o 1 L A R I U M ih 

ft 8. Ketia qutcunque in femicirculo incumbens diametro ad 
angutos veSos efi mediaproportionalis interpanes ipfius diame- 
tru Sic refta perpendiculamAD in femicirculo BAC(fe.i 6. 
Tab II. ; eft media proportionalis inter fegmenta diametri 
BD,DC.Duais cnim reftis AB, AC, rr&us eft aneulus 
BAC($.268.). .t 5 

C O R © L L A R I V M III. 



3 1 9. Latus AC in triangulo reftangulo BAC {fig. 1 t.Tabll ) 



io8 Elementa 

efi msdiaproportionalis inter tottm bjfim BC >& partem DC, 
ftcuti etiam latus >AB inter totum baftm BC , & partem Bt>. 
Enimvero,cum fimiha fint criangula BAC,ADC, ficuti 
etiam triangula BAC,BDAf$ 5 15 1 , & angulus BCA fit 
communis utrique rriangulo BAC, ADC,quemadmodum 
etiam angulus ABC utnque triangulo BAC,BDA, pro* 
portionalia erunt latera , qu# circa illos refpeSive haben* 
tur , vedelicet eric BC . C A 25 C A.DC , & BC . BA = BA 
BD ($.1%+). 

THEOREMA IV. 

• 

Eadem efl ratio latfrum homolo%um duarum figura» 

rum reftUincarum ftmdium . 
3 10. Sint du« figurae redihnea? fimiles ABC, abc y ( fig.^6. 
Tab. IDquarum latera homologa fint AB.46 ¥ BC,fcc *CA, 

ca. Dico, effe AB.afr =s BC. bc =x CA. ca. 

♦ > 

DemonjfoattQ • 

Enimvero , cum , ftante hy pothefi , fit AB* BC ss ab bc\ 
BC.CA==s^.c<i,CA.AB:=3 a.abi § 184.) erit quoque AB. 
ab=sBC.bc, BC. bc =sCA. ca.ca> CA. ca=a\B.ab( $.92. )i *C 
proinde AB. ab =BC bc = CA. ca ($. 

THEOR.EMA V. 

Mtitudinc* triangulorum ftmilium, quorttm bafes fint 
latera ipforum homologa. funt diretle inter fe 9 ut 

eorum bafcs. 

•321. Sintduotriangula umiUa MNP, mnp (fig. 17.18. 
Tab. II. ) quorum bafesMP,»** Gnt latera ipforum homo. 
loga , altitudines vero re&x NX , nx. Dco, altitudines 
NX, nx efle dire&e mter fe, ut bafes tyP , mp 3 



Ca. 
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Cafus Trimus. 

Et quidemprimo altitudines NX, nx cadant intra ip: 
forum triangulorum latera. 

Bemonflratio • 

Cum enim anguliM,m ex hypothefi fint a?quales,ficuti 
etiam anguli X , x> utpote re<fh (§.12 3.), etiam reliquus an- 
gulus MNX trianguli MNX erit a?quahs rehquo ani>uIo 
mnx trianguli mnx ( $. 178. , duoque idcirco triangula 
MNX, mnx erunt fibi mutuo arquiangula, ac proinde fi. 
milia (§. 310.)$ eruntque latera lpforum homolo^aMN, 
ww*NX , nx ( $.3 1 1 ) . Quamobrem erit NX . n*=MN . mn 
(§• 320. ).Eft autem eadem ratione eriam MP.m/?=MN. 
mn. Ergo erit quoque NX.nxssMP. mp (§. 2j.). 

Cafus Secundus. 

Cadant modo altitudines NX , nx ( fig. 1 9. 2 o. Tab. I.) ex^ 
tra bafcsMP,wjp. Adhuc dico,e(IeNX.i7jr=2MP.wp. 

Demonjtratio • 

Enimvero, cum tam dtio anguli MPN , NPX, quatn 
duo mpn>npx valeant duos redos (f 117.), duo MPN, 
NPX a?quales erunt duobus inpn y npx , §. 24.). jfcquales 
funt autem ex hypothefi duo MPN,wp». Ergoduoquo- 
queNPX,wp*erunt inter fe «quales ($. 27.). Conftatau* 
tem , etiam duos PXN >pxn efle «quales inter fe, utpote 
re&os ($.i2 3.).Igitur reliquus itidem angulusPNX trian- 
guli PNX ent sequahs reliquo pnx trianguli pnx (§. 178.) 
ac proinde duo ipfa trianguia ,utpote fibi mutuo aequian. 
gula, erunt fimilia (§. 3 10J , corumque latera. homologa 
erunt NP,»p*NX, nx ($.311.). Erit ergo NX. nxz=e 



TIO Elemshta.' 

NP np. (§. 520.). Eft autem eandem quoque ob caufam 
MP. mpzszNP. nph\ triangulis fimil lbus MNP. mnp. Er- 
eo erit NX. nx =3 MP. mp ($.15.). 

Cafus Tertlus. ■ ' 

Altitudines demum triangulorum fimilium coincidant 
cum uno eorundem latere . Nimirum fint duo triangula 
fimilia MX N, mxn ( fe. 1 7.1 8. Tab. II ) quorum altitudines 
fint latera ipforum homologa NX, w* .DicojdTe NX. nx 
— MX.mx. ■ 

Demonflratio . ' ' " 

■ 

Patet ex $. 320. 

THEOR.EMA VI. 

Tarallelogramma aqualium bafium, & altitudinum 

funt aqualia. 

322. i£quales fint bafes FN, TV parallelogrammorura 
MN , RV (fig. 21. 22. Tab. II. ),f!cuti etiam eorum altitudi. 
ncs PX, SQ.. Dico, ipfa paralielogramraa efle «qualia . 

Demonflratio . 

Cum enim parallelogrammum MN confurgat ex dudu 
bafjs FN in altitudmem PX,& parallelogrammum RV ex 
du&u bafisTVin altitudinem SQ ( §. 298. ) , fi tam bafes, 
quamaltitudines funt refpettive inter fe aequalcs, ipfa quo- 
que parallelogramma erunt sequalia ( §. 68. j. 

COROLLARIVM I. 

3 2 j . Si parallelogrammum y & triangulum aqnalcs habucrint 
bafes> & altitudmesy parallelogrammum erit duplum trianguli. 
Ut CbafisFN parallelogrammiMN fuerit xqualisbafi TV 

tnan- 

1 
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trianguli TSV (fig. 1 i. i i. Tab. IL\ & altitudo PX unius tt 
titudini SQ alterius, parallelogrammum MN erit duplum 
trianguli TSV . Conftituto namque parallelogrammo R.V, 
conftat parallclogrammum KV eflfe duplum trianguliTSV 
($.2,27). Eft autera parallelogrammum MN aequale paral- 
lelogrammo RV ex fa<5h hypothefi . Ergo etiam paralle- 
logrammuxnMN eft duplum trianguliTSV ($.70. ). Hinc 

m 

CorollaRium II. 

' « » 

324. Triangula plana reftilinea funt direfte inter fe , nt 
parallelogramma babentia aquales cum illis bajes , & altitudi- 
nes. Videlicet triangulum bac eft ad triangulum BAC (fe. 
9. io.7\ifc.IL),ut parallelogrammum ec ad parallelograra- 
mum EC (§. 94.). 

COROLLARIUM III. 

325. Quamobrem triangtda plana reftilinea aqualium 
bafium ,& altitudtnum funt inter fe <tqualia(§.<tf.) 

« 

THEOREMA VIL 

l 

- 

Tarallelogramma inaqualium bafium , fed e)ufdem aU 
titudinis funt direfte , ut eorum bafes 5 & qu& ba* 
bent aquales bafes, fed inaquales altitudines , funt 
direfte , ut altitudines . 

L 

326. Parallelogramma AC,FH'jS£. 25.24. r.II.) injtquiu 
les habeant bafes BC, GH, fed sequales altitudines ED, KL. 
Dico, parallelogrammum AC effe ad parallelogrammura 
FH , ut eft bafis BC ad bafim GH. 

Demonflratio . 

Ponatur bafis BC=.r, cV bafis GH=5;i akitudo verQ 

ED, 



rii ElementjC 

ED, adeoque etiam KLsw . Erit ergo paralldograml 
mum AC =s mx , & parallelogrammum FHrsrm;' (§. 198) . 
Conftat autcm , efle mx . my =3 * . y ($. 77). E r g 0 erit 
etiam AC.FH = nimirum ut bafes. 

I L 

327. Sint modo duo pararielogrammum FH,MR (fig. 24. 
15.r46.II. ) sequaies e contrario habentcs bafesGH,PH, 
fed ina?quales altitudinesKL, NS . Dico,paraIIelogrammuni 
FH cffe ad parallelogrammum MR,ut altitudoKL ad al- 
titudincmNS. 

Bemonflratio . 
Haud diflimilis cft a prascedenti . 

CoROLLARlUM I. 

SiS.Triangula inaqualium bafium>& ejufdem alritudinis, 
funt direfie,ut bafesiSc viciffim,f«<e babent <equales bafes 
funt , ut altitudines . Triangula enim func , ut parallelo- 
gramma fuper eafdera bafcs, & fub iifdcm refpetlive aki- 
tudinibus conftituta (§, 324.). 

CorollariumIL 

329. SialtitudoKL trianguliGKHfuerit aqualis altitudini 
EDparallelogrammi UC (fig 23. 24. Tab.II.Y* fedbafis GHtri- 
anguU dupla bafts BC parallelogrammiy erit tnangulum GKH& 
quale parallelogrammo <AC . Eft enim tam tnangulumGKH 
($.227) quam parallelogrammum AC ($.326 ) pars di- 
midia parallelogrammi FH. Haud difl&mili ratione >fi ba- 
fisGH trianguli GKHfuerit aqualisbafi TR parallelogrammi 
MR (fig. 24. fig. 2 5 . ) , fed altitudo KL trianguli dupla altitudi* 
nisJiS parallelogrammi,triangulum GKHparallelogrammo MR 
trit tqualc. 

THEQ- 
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THEOREMA VIIL 



Tarallelogramma inaqualium bafium , & ahitudinum 
funt in ratione compofita baftum , & altitudinum. 

330. Sint duo parallelogramma ebca, ERCA (fe. 9. 10. 
TaklL), quorum tum bafcs bc s BC , rum altitudines ax 3 
AXfint insequales. Dico , parallelogrammum ebca effe ad 
parailelogrammum EBCAin rationecompofic^ exratione 
bafis ad bafim BC> &ex ratione akltudinis ax ad aJti- 
tudinem AX. 

l 

Demonjlratio . 

Bafisk ponatur:**=P, fcbafis BCcep jaltitudo ax =a 
M > & alticudo AX =ss w. Erit ergo parallelogrammum 
ektf=PM,& parallelogrammum EBCAzsxpm ( $. 298.)* 
Conftat autem , produftum pM effe ad produftum pm in 
ratione compofita ex ratione magnitudinis P ad magniru. 
dinem p , & cx ratione magnitudinis M ad magnitudinem 
m ( $. 1 07. ) . Ergo in eadem quoquocue ratione erunt intcr 
fe parallclogramma ebca, EBCAj adcoque cVc, 

COROLLARIU M. 

331. Triangula inaqualium bafium , & altitudinum funt in 
ratipnc compoftta bafium , & altitudinum. Sunt enirft, ut pa- 
rallelogramma fuper eafdem refpetlivcbzks,8c fub iifdcm 
alcitudinibus conftituta ( §. 3Z4. ) . 

THEOREMA IX. 

Tarallclogramma reciprocautia fibi mntuo bafes , & al* 
titudines, funt *qualia. 
3$i. Efto bafis&f parallclogrammi cbeazi bafim BCpa« 
raliclogrammrEBCA (jig> 9. 1 o,Ta&. II. ) reciproce , ut alti* 

H tudo 
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tudoAXad altitudinem tfX. Dico , parallelogramma cbcd> 
EBCA etfe «qualia. 

bemonftreLtto* 

... •• • • • • » » • ( *, . 

Cum ex fa&a hy pothefi fit bc. BCi=3. AX.a*, erit bc >! <tf 
— ? RC x AX($*7$.). Parallelogrammum aixtem ebca eft 
±quale produdo fcC X ax , 6c parallelogramraum EBCA 
prodnao BC X AX($. 198. ). Ergo erit quoque ebca s=S 
EBCA ( $. 24. ) * adeoque &c. 

CoRollAriuM.* 

333. Triangula rtciprot&ntia fibi mutuo bafei, & altitudinet 
funt aqualia. Sic duo trianguia bac , BAC erurit a?qualia , 
fi bafes * BC fuerint retiproce^ txt altitudines AX 5 ** . 
Sunt enim , ut paralleldgramma ec » EC ( §. 3 24. ) . 

THEOHEMA X. 

tntqualiunt circulorunt aquaies artguti ad centrum fimh 
libus arcubns infiftunt i & viciffint, qui ftmilibus ar» 
cubui infiftunt, funt aquales. 

I r. 

3 34. Aqualcs fint anguli BAC , Uc (fo 7. $. Tab. tl. ) ift 
centro pofiti circulorum m^qualium DBC, dbc . Dico ,ar- 
cu$BC,k, quibus infiftum , effe fibirautud futtiles . 

tiemonfiratid* .-' 

Cumenimeadem (itratio otriufqutf anguIiBAC,^ ad 

quatuor re&o$ ( §. 7o.),caderrt erit ratio utriufqucf arcus 
BC,fc adintegram fuicirculi penpherhm (§. 247. ).Ergo 
arcus ipfi BC, k funt fibi muto fimiles (§. 188. ) . 

335.Si- 



Mathbsteos» *iy 

. - - , • .. .. ;. • 

Jj*. Similes viciffim fint arcus BC, bc . Dico, angu: 
los BAC, bac effe aequales. 

• ' Demon/fratio • 

Enimvero,cuni uterquearcusBC*fceandem babett ra- 
tionemad integramfui circuli penpheriam (£.2 88.),cadem 
quoqueent ratioutriufque anguii BAC > baC adquatuerre- 
3os ($, 247. ) > Jgitur duo ip(i anguli funt fcqualcs ( $.70.) . 

• 

CoROLtAfclUM. 

33$. Duoquilibet radii tirculorum Circaidem punSumde- 
fcriptortm fimiles arcus mtercipiunt. Similes nimirum funC 
arcus BC^tww circulorum DBC, emn {fig.f.Tab. II.) ideitt 
centrum habeniium,intercepti inter radios AB, AC» Idcm 
quippe angulus BAC utrique arcui infiflit. 

I E M M U % ■ .« > 

« 

• 

Si tx tentro duorum polygonorum tegularium ejttfdcto 
generis ad ftngulos ipjorum anguios ducantur radii, 
ipfa polygona divifa erunt in totidem exxquo trian- 
gnla fibi mutuo fimilia * 
337. Sint duo hexagona regularia EDt >bdf(fig. %6> 27. 
Tab. II.) ex quorum centro ad fingulos angulos dutantur 
radii AB,AC,AD &c.ab,ac>ad &c. jam patet» htxago- 
num DBF divifum effe in tot triangula , in quot di vifum eft 
hexagonum dbf. Dico,triangulum DAE effe fimile trian. 
guio dae. 

' r \ hemonjlratio • 

• Cum tot habcantur anguii stquales circa centfum A, 

H 2 quot 
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quot funt circa ccntrum a (§. 294) angulus DAE erit 
«qualis angulo dae. Eft autem latus AD ad latus AE, ut 
latus ad ad latus aa quod ncmpe fit AD^s=AE , & adz=zae. 
Ergo dua triangula DAE,<fae func fimilia (§.31^.) . Eo- 
dem modo ratiocinare de aliis. Itaque &c. 

COROLLARIUM. 

33& Cum radtiAD, a<i fint latera homologa triangu- 
lorum fimilium DAE, dae (§. 3 1 1 ) , fitque propterea AD. 
ad=z DE.de ($.320), manifefte apparet , radios duornm 
potygonorum regularium e\ufdem gcneris effe diteftc inter fe % 
ut duo qudibct ipforum tatcra % 

THEOREMA XI. 

Tcrimctri duarum figurarum rcftdinearum fimilium 
funt direftc intcrje, ut duo qu&iibct bomologa ip- 
. farum lateva. 

339. Smt dua? figurje re&ilinea? fimiles ABC,tffce (ftg. 5» 
6. Tab.lDj quarum latera homologa fint AB, ab ¥ BC,bc M 
CA 9 ca. Dico ,peritnetrum ABC elte ad perimetrum abc % 
ut eft UtusBC ad latus fibi homologum bc. 

DetMonftrati* . 

Enimvero,cum fit AB. ab sssBC bczzsCA.ca ($.320), 
erit quoque AB + BC CA . ah bc * c a =3 BC . bc (§. 1 o \/> 
adcoque &c. r . 

Cq&ollarxum. 

• . • . , » 
« • ... . . , . 

340. Terimctrl poty^onorum rcgularium ejufiem gentris 
[untdirefte interfe, ut duo qualibet ipforum iatcra y atque 
adeo etiam ut eorum radii . Sic perimeter polygoni regu- 
larisBDFeft ad perimetrum polygoni regularis bdf (fig. 
l6.ij.Tab. II.) uc latus DE ad latus dc 1 adeoqueieriam 

ut 
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Mt radius AD ad radium ad. Duo enim hujufmodi poly- 
gona funt fimilia ($.286), & homolga funt ipforum la- 
teraDF;,^ ($-52)1 eorumque radii AD,ad funt direfte 
inrer fe> ut ktera DE 9 de ($. 3 $8.), * 

LtU.UA II. 

Du* qutcvnque figur* reSilinea fimiles in totidem ex 
&quo pmilia triangula tefotvi poffunt . 
• 541. Sint du« figurs rettilinex fimiles BDF 9 bdf (figi 
z6.z-y.Tab.il-) . Dico, eas in totidem ex fcquo fimilia 
triangula refolvi pofle* 

bemonflrath* 

Super latera ipfarUm homologa DE , de erefla tonci* 
piantur duo triangula fimiiia , fimiliterque pofita D AE , 
dae. Tum ab horum vertice A,4 diicahtur ad fingulos 
-utriufque figura» angulos refta? AC, AB &c. ac , ab &c. 
Jam patet, utramque figurarn divifam effe in tot triangu- 
la, quot funt ipfarum figurarum latera. Dico autem , tn- 
angulumDACfimile effe triahgulo dac, triangulum CAB 
triangulo cab , atqUe ita de ceteris . Cum enim anguli CDE> 
cde fint a?quales($. 284), ficuti eadem ratione etiam an- 
guli ADE y ade, reliquus itidemCDA ent reliquo cda £• 
qualrs ($.27.). Eft autem AD. ad =DE. dc {§. 3I0), ean- 
demque ob caufam etiam CD. cd=.DV,. de . Ergo erit 
AD. adzssCD.cd (§.11 ) , & ideo AD.CD 
($ 91). Itaque triangula CDA,c^, utpote habentia 
*inum angulum CDA uni angulo cda a?qua!em , & latera 
ci-rca illos proportionaJia , funt fimilia ($. 314)* Eodem 
modo oftendentur fimilia etiam duoCAB,^, & fic do 
cewris . Igitur &c. 



H J THEO- 



Digitized by Google 



nS Elementa 

THEOKEMA Xlt 

Du& quacunque figur£ reftilinea fimiles funt in ratione 
duplicata fuorum Laterum bomologorum. 

I; 

341« Sinr primoduotriangula fimilia MNP, mnp(fig. \f. 
i8.r.II.). Dico , triangulum MNPefle ad triangulum mnp 
in rattone duplicata lateris MP ad latus homologum mp. 

Demonftratio • 

Triangula MNP , mnp funt inter fe in ratione compofi* 
ta ex ratione bafium MP, »2p, tk ex rarione altitudmum 
NX, »*($ 3 3 1. ) i cumquc ratio bafium MP, mp non fit di* 
verfa ratione altitudinum NX B nx ( $. 3 11« ) > triangula 
ipfa funt inter fe in ratione compofita ex ratione bafium, 
fi ve laterum homoHogorum MP, mp femel dudta in feipfam • 
H*c aucem eft racio ipforum larerum duplicata (§. 54 J. 
Brgo duo triangula MNP,mnp funt in ratione duplicata 
fuomm laterum homalogorum MP, mp. 

I L 

343. Sint modo daa? figur* re&ilineae fimiles a trian^ 
gulo divcrkBDF y bdf (fig.z6.17.Tab. II) quzmm iatera 
homologa fmt DE,de. Dico,eas quoque efle inter fe in 
ratione duplicata, ipforum laterum. 

Demonflrauo * 

Pofita divifione utriufque figura? in totidem ex cquo tri- 
angulafimiliaDAE,d<i£ ¥ EAF > w/&e.($. ^i.^cum duo 
quslibet fimilia triangula fint in ratione duplicata fuorum 
laterum homologorum (§. 342J , triangulum DAfierit ad 

trian- 
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trinngulum dae xn ratione duplicata laterum DE , de » rrian^ 
gulumEAF ad triangulum eafin ratione duplicata latcrum 
EF,ef> atqucitadececeris Eadem autem eftratio laterum 
homologorumfigurarum redilinearum fimilium (§. 320.): 
Ergo fingula triangula conftuutiva figtirae BDF erunt ad 
tt ltngulum fibi fimile conftitutivum figunc bJf in ratione 
duplic.it* laterum DE, rff.Quamobrem tota figura BDF eft 
adtotam flguram^/ in ratione duplicata laterisDE adla. 
tus homologum de ($. ioi.), 
»** • • 

CoROLLARlUM I. 

344. Hincviciflim laterahomologa duarum figurarum re~ 
fiiUnearumfimtliumjuntinratione ipfarum figurarum Jubdu* 
phcata (£-57 >« 

> COROUAKIUM I L 

■ * « 

345« Duo quacunque plana weSilinea regularia cjufdem ge* 
nerisfunt tnratione dupltcata fuorum laterum. Similia enim 
funt inter fe ($. 286.) quodlibet Iatus unius eft homo* 
logum cuihbet lateri alterius (§, 287.). 

CoROLLARIUM III. 

l4.6.Dudfigurarcftilinca\(imile$funt inter ft^ut quadra^ 
ta fuorum laterum homologorum. Sicduopiana reciihnea fi- 
milia BDE>fote(& 26.27. T*fc II.) funt inter fe , ut qua- 
drata laterum homologorum DR % de. Sunt enim & hujufe 
modi qutdrata in tuionc duplieata eorundem laterum DE> 
* ($J45->* 

• • 

C O R O t L K R l M IV. 

i 47. Vlana rtgularia recliltnea ejufdem gwmtfitW *• Wf 
wc/iip^ra/wwiwr^afiini.SimiUa fiquidcmfunt interfi* 

— H 4 ($186.) 



Y*o ElementA 

($. 286. ), atque radiorum ratio diverfa abea non eft , quam 
habent duo quxiib:t lpforum latera ( $. 338.)» 

CofcOLLAfcltlM V, 

348. Tlanarcgularia reSiUneaejufdemgeneris funt direcle 
intcr fe , «f quadrata fuorum latcrum, & radiorum refpcclivc. 
Sunt enim & ipfa quadrata in racione duplicata fuorum la« 

CoROltAtllVU VL 

I 

HV.Sifucrint tres re8x line* contintio gcometrice propor- 
thnaics 9 figura rcclilinca defcripta fuper primam erit ad figuram 
reSUineam fimilem fmilitcrque defcriptam fuper fccuudam> ut 
illarum prima ad tertiam. Uc fi, pofitis cnbus re&is conti- 
nuo geometriceproportionalibus bc 9 dm, x ifig.zt.xq.TXl.) 
fuper primam bc , & fecundam c/r» fimilitcr defcribantur 
duo fimilia triangula tac, dem , triangulum 6«c erit ad 
triangulunt rfra,ut prima k ad tertiam*. Cum enim pri. 
mafcc fit ad tertiam *in rarione duplicata ipfius prima? ic 
ad fecundam c/m ($. 109. ) , atque in hac eadem ratione 
pritna? adfecundam fit triangulum baczd tnangulum. dcm 
($.341.) patet propofitum. 

L E M M JL Ilt 

■ 

Circutns efl polygonum rcgulare Infinitorum laterum 

350. Cum enim polygonuih regulare eo magis ad cir- 
culum accedat , quo minora funt , atque adeo numero 
plura ipfius latera, fi hsac ponantur infinite parva , atque 
propterea numero infinita , polygonum m i mme a circ uIq 
defcriminabitur . 

Corollarium. 

351. Hinc omnes circuli fmt polygona regularia cjufdetn fe* 
neris > atque idco fitnt omnes fibi mutuo fimilcs ( $ . z$6* ) • 

JHEO. 
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THEOREMA XIII, 

freriphcri* tirculorum funt direfo inter fe,ut eorum 

radii . 

^zSint duocirculi E&D>ebd(fig.}o.$%.Taklh) quorum 
radii fint re&a? AB, ab- Dico, peripheriamcirculi EBD 
cffe ad peripheriam circuli ebd , ut radjus AB ad radiupa ab, 

betnonjiratio * 

Cum cnim circuli EBD , ebd fint polygona regularia e/u C- 
idem gcncris (^. 35i,)icoruro perimetri eruntiutipforuin 
radii AB, ab ($.340.). 

GojlOilAHlUM J. 

H3*Tcripberi*circulorumfuntdire8c,ut ipfirum diame* 
tri. R,atioquippe diametrorum a ratioqeradiorumdiverfa 
Pon cft^.94.)» 

CoRoitAkiUM H 

3 14- Jtrcusfimiie/ duorum circulorum funt dircSe inter fe , 
*r eorundem radii.Sutit enim arcus fimiles^ut integr* pc- 
riphcriaa ($.12*), 

f HEOR PM A XIV, 

Circuli/unt in ratione duplicata fuorum radiorum . 

355- SintduocirculiEBD^WCfa. $Q,$i*Tab. II.)eo; 
rumque radii refl* AB, ab . Dico,circulum EBD efle ad 
sirculum eiid in rationc duplieata radii AB *4 radium «fc 

• « 

DemonflrattQ , 
Circuli (unt polygon* rcguliria ejufdem gen*ri$ ($H*& 
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H^c autem funt inter fe in ratione duplicata fuorum radio^ 

rum. 347- )• Er g° 

CflROLl AMVM T. 

356". Cf>*«/i /tfnf m r*f /ow dupiicata fuarum diametrorum\ 
Diametri namque circulorum funt , ut eorundum radit 

CoROLLARIUM II. 

■ 

» 

357, Circuli funt inter fe,ut quadratafuorumradiorum>& 
dlametrorum : Sunt enim etiam hujufmodi quadrata in ra* 
tionerfiip/itfdfafuorum laterum ($. 345. ) 5 adeoque ipforum, 
radiorum, & diametrorum. 

N Q O R O L L A R 1 V M IIL 

$1%. *am femicirculi,quam feftoresfimiles funt m ratione 
duplieataradiorumi atque adeo , ut eorundem quadrata. Se% 
micirculi naraque, & fe&ores fimjles funt 5 ut integri cir- 
Culi ($. 289. >. 

COROLlA^IUM. IV. 

■ 

359. Sifuerint trcsre&£ continuo geometriee proportiona- 
les , circulus defcriptus circa primam eft ad circulum defcriptum 
circa fecundam>ut primaad ffffww.Oftenditur eodem modo* 
quo$ 349.de figuris planis reBilincis idipfum demonftravi- 
mus. 

l CoROLLARIUM V. 

♦« . . . v 

$6Q. Circulorumdiametri y & femidiametri funt inratione 
ipfo/um circulorum fubduplicata ($.57.).. 

♦ SE^ 
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Matheseos. 113 
SECTIO Q.U ARTA. 

t 

De fo/id/s. 
D E F 1 *H I T 1 0 L 

• • • * 

36*1. COlidum, five corpus Mathematicum , e(l magnitudo 
O fecundum trinam dimenfionem extenfa , una vel 
pluribus fuperficiebus termmata . Sicuti ert,o pun&a func 
excrema linearum, & hneae fuperfkierum , ita fuperficics 
funt extrema corporum ■ 

D £ F * T{ 1 T 1 O II. 

$6i. Ungulus folidus dicitur ille.qui tribus ad minimum 
angulis planis a quatuor reSts.fi ftmul fumantur, defictenti- 
busi penes dua latera ftmui unitls y eorumque apicibus m eo* 
dem puntto confijlentibus y continetur. Sic fohdus eft angulus> 
quem in pundfcoa (fig.i. Tab.lll.) conftituunt tresanguli pla- 
mbac ybadydac , minores quatuor re&is funul penes eorura 
latera uniti. 

COROLLARIVM. 

365. llli idcirco anguli folidi erunt inter fe aqualcs, qui 
planis angulis numero y & magnitudme tqmlibus, eodemque 
ordine difpofttis , continentur. vEquales mmirum erunt anguli 
fohdi conftitutiad pundao>A (fig. 1. i.Tab.UL) fi non fo- 
Jum tres ftcrinc anguli plani, qui utrumque conftituunt* 
verum ctiam G itaillifefe habuerint,ut angulusfca* fit se- 
qualis angulo BAC> angulus bad angulo BAD,& angulus 
dac angulo DAC. 
* • 

D E F 1 H 1 T 1 O I I I. 

$£4. llle angulus folidus vocatur reSus y qui tribus rettis 

a>gu- 
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angnlis planis comprebenditur . Hujufmodi eft anguJuscon* 
(htutus in pundo a (fig. i.Tab. III) a tribus planis re&is 
angulis eaC y bac>bae. ^tngulus obtufns efi iilt 9 qui rc&um 
fupcrat* Mutus vero> qui a reSo deficit. 

COROLtARlUM. 

36*5. Hinc omnts anguli folidi retli funt inter fe /equa- 
les . Omnes enim continentur angulis plani$ nuraero , & 
magnitudine sequalibus. 

D E F 1 <K 1 T I 0 IV. 

$66. Hx folidis, qua? planis fuperficiebus terminantur , 
il!a dicuntur regularia y qua planis rcguUribus , & xquaiU 
bns continentur > omnefqae ipforum anguli funt inter fe aqua- 
ies. Corpora regutaria funt cubus % tetracdrum> oftaedrum, 
4odecaedrum>& ifocaedrum'. Vertrm ititer omniaprinclpem 
locum obtinet fphara. Cetera* autera corpora ab hisdiver- 
fa, irreguiaria nuncupanuir» 

BM* l*Htt t1> V* 

J 67. fyrdmis cfl foiidum terminatum pluribus , quatn du£ 
bus y triangulis pianis reSilineis s ta fatrone fimul penes duo 
qualibtt ipforum latera unitis , ut fpatium undique claudant, 
torum vertkes in unum omnes pun&um coeant , ipforum ve- 
ro bafes figuram planam reftilineam confiituant . Tafeeft fo. 
lidum BACD f fig. 1. Tab.llL) , trifrus quippe triangulis pla- 
msBAC,BAD,DAC continetur>quorum bafes BC, BD, 
DC figuram planam BDC conftituunt . Figura ipfa BDC 
hafis pyraraidis dicitur* vtrtex pun&um A j axis vero re- 
&a du&a a vtrtict A in centrum bafis. Si axis ad perpeit* 
diculum bafi incumbat, pyramis rtfta vocatur^ mciinata 
vero , fi axis obli-que zAhafm fe habeat . Ceterutn tot trian* 
gulis pianis reftilineis qutvis pyramis cmprcbenditur , quot 
lattra in iliius baft numtrantur. 
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hypothefs L 

368. Oriri concipitur pyramis ex farallela elevatione 
figurs plana? redilineag continuo uniformitcr decrefcentis 
in ratione dupiieata imminutx altitudinis . Uc fi triangu- 
lumplanum re&ilineam BDC (fe. 2. Tab.UL) ita fupra 
planum elevari intelligatur, ut in cjufmodi elevatione fibi 
fempcr paraUelum e*iftat,contiuuo uniformiter decrefcat,, 
& quidem in ratione duplicata immimitsr altitudinis , py« 
ramis confurgct BACD. Demonfiratur Ub.Xl Elementorum 

CaRQLUUtlH. 

'359. Hinc confurgit pyramis ex tot planis rettitineis bafi 
fimilibus yfibi mutuoatque baft parallelis ,in ratione dupiica- 
ta imminuta altttudinis eontinuo umformiter apicem verfus 
decrcjcentibus >quot funt punSa in iliius altitudinc. Ut fi m 
pyra midc BACD dererminentur plana elcmentaria bdc y mxn y 
hxc «runt (imilia,& paraUcta tum intcr fe,tum bafiBDC» 
erirquc bafis BDC ad planum clementare mxn in ratione 
duplicata altitudinis AN totius pyramidis ad ahitudinern 
Ay refpondentem elemento mxn. Similiter bafis BDC erit 
ad p-lanum clementare bdc in ratione dupiicata altitudinis 
ad attitudincm Afc. Ha?c porro plana elcmentaria toc 
funt,quot habentor punc^a in altitudine AN,non confide- 
raro vertice A . Tones ctiam debet fumi planum gencrana 

in ortu pyramidis,quot tn altitudine pun&a numerantur • 

■ •< 

1 

DRFI^ITIO VL 

370. Trifma efi folidum pluribus planis re$ilineis comprc- 
benjum ^quorum duo ex adverfo aqualia funt y fimilia % &pa' 
rallcla y rcliqua vero funt parallelogramma . Hujufmodi eft 
fbiidum ae ( fig. 4 Tab III ) quippe plana ex adverfo pofita 
abc ydef arquaUa.funt, fimilia, & parallcla > reliqua vero 

adcb 
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adeb , befc , adfc funt paraiielogramma. Clauditur idcirco 
prifma tot paralielogrammis ,quot funt latera in uno pla. 
norum, quse funt fibi ex adverfo pofita . 

* ■ ~ • I ' .** * * • w» • . \ , 

• . ■ » • . >. 

tfit .W r " ' '• 

}7i. Oritur prifma ex parallela elevatione figurafc pla.' 
dx re&ilinea?, quam elevationem altitudo ipfius prifmatis 
meticur. Sic prifma af ( fig.+ TAbA II. ) confurgit ex pa. 
rallela elevatione plani reaiiinei dcf, quam elevationem 

metitur altitudo cx ipfius prifmatisi - '* . 

» * . 

CoROLLARIUM. 

371. Concipt idcirco poteft prifma veluti compoficum 
ex tot plants reftiiineis , fibt mutuo impofitis , adeoque 
inter fe paralleiis, fimilibus ,& atqualibus ,quot funt pun. 
&a in illius aiticudine . Qiocirca poreft prifma quodcun- 
que affumi , velutt faftum ex dudu bafis in altitudinem . 
Ut fi bafis def prifmatis af ( fig. 4. Tab. III. ) fuent =3/»» , 
ejufque alcicudo cz =3 .v > prifma af ent =rs mnx . Demon-* 
ftrantur bac omnia lib. XL Elcmcntorum $. 74. 

Z) £ F i 2< 1 r J 0 VIL 

\ • • * » 

373. TaralUUpipedum eft folidunt fcx patallelogrammis com : 
prebcnfum , quorum duo quaUibet ex adverfo ftmilia ftbi mutuo 
Junc , aqualia , & paralleU . Hujufmodi eft foUdum bd ( fig. 3 . 
r46.II.). 

CoROLLARlUM. 

3 74. Hinc owwe parallelcpipcdum cd prifma , totf «0» omnt 
prifmafit paralUlcpipcdum . Quippe in omni paraUcpipeda 
duo plana pofica ex adverfo func fimilia , squalia , 8c paralle. 
Ja,prout prifma exigir. Verum , cum hxc in pardlelepi- 
pcdo debeanc cffc paraJielograrnma , quod non poftulac 

prif- 
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prifma>hon omne ptifma eft parallelepipedum . 

> • i , • • • • 

• •*•«. 

X> E F l I t l 6 VIII. 

* * 

$75. Cubus eft folidum fex q Uadratis tqualibus , & qu* ex 
ttdverfo funt , ftbi mutuo paraiieiis tomprebenfum. Tale eft 
folidum acd (fifr6.Tab.tlL). 

CoROtlARIVMl. 

376. Cumomnes anguli cubi fincre&i($. 364.) , adco- 
IjueaeqUales intef fe($. 365. ) omnis cubui eft Joliduni regulare 

GorollaRium II. 

377. Omniicubus eft pardllelepipedum i at non Viciffim om- 
neparallelepipedumeftcubus.OinmCiquidem cubo convenic 
definitio parallelepipedi > ac non e codverfb. Cubus itaque" 
eft fpeciei prifmatis ( $. $ 74. ) . 

fittiHiftdttL 

tfK.Conus eftfoliduni contentUni circulo > tamquam bafe 
& curva fuperficie ex una parte in punclum,quodconidpex 
diciturytota defiriente . Tale eft folidurh BAC (fig. 7. r.lll.) 
vAxU pofro coni ifl tetla du&a ab illius dpice , feu vertice iti 
centruni bafis. Sic re&a A-eft axisconi BAC,quaifi per- 
pendiculafis fiief it bafi , eonut dicitur reSus i fi vero obli- 
que ad bafim-fe habuerit* conks obtiquus nuncupatUr, 

1) E F IJilf 1 O 5t 

379- Cylindfus eft folidum duobus circulii dqualibui ,&pfc 
tallelis , & curva fuperficie in illorum petipijeriai definente 
comptcbenfum. tia\uCmoAi eft folidum ad (fig.2. r.IUj Con- 
tinetur enirrt duobu* cir culis «qualibus , Sc ptraiitUs ab , cd , 
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curva fuperficieaci. Reftaporro e» conjungens certtra 
circuiorum dicitur axis coni ,quzCizd perpendiculum bafi 
inftiterit ,conus vocatur rcSus , obliquus vero f fi fuerit indi« 
nata* 

D M F 1 7{ l T 1 0 XI. 

$8o. Tetraedrum cjl folidumquatuor triangulisplanis teSh 
lincisregularibus, & inter fc aqualibus terminatummt foli- 
dum ABC ( fig. 9. Tab. III. ) . Ofaedrum cflfolkium 0B0 irum* 
gulis planis rcftUineisregularibus y & intcrfc aqualibus com- 
prchenfum s x\l folidumDEF (fig* 10.) . Dodccaedrum ifi folfr 
dum , quod duodecim pcntagonis dqualibus , & regularibus co** 
tincturjit folidum GHK (fig. 1 Q.lcofacdrum poftremo cft fo- 
lidum,quod viginti triangulis planis retltlineis ,rcgularibus , 
& aqualibus comprebenditur , ut folidumLMN (fig. 11.). 
Univerfaliter , poljcdrumvocatur illudfolidum quod pluribus 
figuris planis reSilineisterminatur. Eftenim polycdrum in 
genere folidorum , quod eft polygonum in genere pla nqr u m . 

D E f 1 V^l T 1 0 XH 

■ 

581. Spb&ra efl folidum una tantum curvi fuperficic comprc 
hinfum , in cujus area punttum efl , a quo omnes retla , 
qua in illam curvam fupcrficicm cadunt ,funtinter fc xqudes . 
Hujufmodieft folidum bcd(fig. 1 3. Tab. III.) j£qualesquipu 
pe funt omnesre<Sa5 ab, ac, ad> quaea pundto a in curvam fu- 
pcrficiemicd,qua fohdum ipfumcontinetur ,duci poffunt» 

D E F 1 T% l T 1 0 XUL 

3 8 i.Centrum fpbxra efliHud punStum fumtum in area ipftus 
fph&ra , a quo omnes retJ* dn3* in cjufdem fuperficiem , funt 
aqualcs . ludiusyfive femidiametcr fpbara efl quxvis rctt* du- 
Baa centro in fupcrficicm. Diamcter vero eflretla tranfiens 
perfpbara centrum>& utrinque ad illius fuperficiem tcrminata, 
\\ puoftuifl a eft ccnxrum fphsra? bcd 1 $• Tak II L> cum 

lectec 
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rc&s ab>ac,ad finc xquales . Radius eft quxlibet re<3a<? 
rum ab>ac>ad. Diamcter vero eft refta bd. 

CoROLLARIUM. 

385. Hinc omncs fpbara radii Aqualcs funt intcr fe > fi- 
cuti etiAtn omnes e)ufdem diametri . Ec quoniam centrum 
in medio fphaerae,ut patec ,reperitur, planum pcr fpbtr* 
ccntrum tranfiens>cam m duas partcs aqualcs di vidit , quas 
bemifpberia idcirco nuncupantur. 

D E F 1 J{ 1 T 1 0 XIV. 

•384, Centrum polyeiri regularis cfl punSum fumtum in 
illius area > a quo omncs reS& dufta ad fingulos ipfius polyc 
dn angulostfnnt tqualcs. Sic pun&um a eft centrum polye» 
dri regularis LMN (/?£. 12. Tab IID.Quippe omnes re&as 
du&ae a puncto 4 ad lingulos ipfius angulos c>e,x>b &c. 
funt aequales. Cum enim cuihbet polyedro regulari fphaera 
circumfcribi poflit, cujus fuperficies per apices omnium 
angulorum lpfius polyedri fimul tranfeat,manifefte apparet, 
ejufmodi pun&um in quolibc olyedro regulari reperiri. 

D E F 1 ^ 1 T 1 0 XV. 

385. Hadius polycdri regularis efl reSa qu*vis UncaduSa 
ab illius centro ad apiccm angulorum ipfius polyedri . Sic re« 
da ab eft radius polyedri regularisIMN (fe.n. Tab. III.). 

D E F 1 n I T I 0 XVI. 

386. Solida fimilia dicuntur illa> qux totidem ex &quo planis 
intcr fe icquaLbus > fibiquc mutuo fimilibut contmentur . Sic 
duoprifmaraNBCD,aW(fe. 14. i^TabML) fimilia func 
fibi mutuo; quia tot pIaniscontineturprifmaNBCD,quoc 
prifma nbcd comprehenditur, & plana unius fimilia funt 

I pla- 

ft 
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planisalferiu*, vldelicet planum BCD plano tfrf, planum 
ACDZ plano acdz, atque itaque ita de ceteris. 

COROLtARlUM t 

387. Hinc tmnia cdrporaregHlatia^xiimitumomnescHbi; 
tmnia tettaedra >o8aedra ^dodecacdra ,& itbfacdra,funtTt(- 
pe&ive fibi mutuo fimtlia. Etenim planis numero squali- 
bus, & figura fimilibus > utpote rcgularibus , orania refpe. 
ftive continentur. 

CoROLLARlUM II. 

iSZl Quolibet Utus folidi teinlatis efl homologum Cuilibet 
lateti alterius folidi regularis ejufdem generis * Omnia enim 
folida regularia planis regularibus cootinentttr 1 & fingula 
lateraunius figurse re<ftiline£ regulam funt homologa fin» 
gulis lateribus alterius figur* ejufdem generis ($.287.). 

; DEF1K*T10 XVII. 

Duocylirtdri) ficuti etiam duo coni > dicuntur fimiles i 
quorum axes candem ad circulos bafium inclinationem habent 9 
candcm vcro rationem ad eorundem circulorum radios . Ut il 
eadem fuerit inciinatio axium AN , *n cylindrorum DC , dc 
(fe. 1 6. 17. Tab. III. ) ad circulos bafium BC , bc , videlicec 
fi anguli ANC,tfiic fuerint a?quales* fique ratio axis ANF 
adradium NC circuli bafeosBC diverfa abea non fuerit, 
quam habet axis an ad radium nc ci rrul 1 bafeosfrf ,duo cy- 
lindriDC,<fcdicentur fimiles. Idipfum intellige de conis 
BAC, bac. 

A X I O M A. 

l$o.1lle magnitudines funtaqudes , quarum elemcntafunt 
numcro % & quantitatc rcfpeclive intcr fc tqualia. 

I£Af. 
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I » 

L E M M JL I. 

• * *• 

Cylindrus cft prifma infinitorum laterum 
391. Spe&etur prifma me (fe. 18. 7\ifr.III.), cajus btl 
fis abcde fit polygonum regulare * Evidens eft,multiplicari 
non pofle latera polygoni bafeos, eodem tnaneme perU 
rnetro,quin itidem multiplicentur parallelogramma ,qui- 
bus prifma tne conrinerur ut proinde, fi latcra bafeosfint 
infinita, & infinite parva , parallelogramtna itidem , qui- 
bus prifma continetur, evadant numero infinita, & infi- 
nita? parvae latitudinis. Conftat autem, latera polygoni 
abcde in infimtum tnultiplicari non potfe,quin illius pe* 
rimeter in penpheriam circuli Xt abeat* Ergo neque pa.' 
rallelogramma , quibus terminatur prifma me % in infiniJ 
tum multiplicari queunt , eorumque latitudo in infinitum 
decrefcere , quin prifmatis fuperficies abeat itidem in 
curvam fuperficiem cylindri mjrfc * atque adeo quin prif- 
m 3 in cylindrum mutetur . Ergo cylindrus non differt a 
prifmate infinitorum laterum. 

CoROLLARIUM I. 

« 

39Z. Cylindriea idcirco fuperficies affumi pote(l , veluti 
compofita ex infinitis parallelogrammis infiniu parv* lati» 
tudinis, penes duo ipforum latera fimul unitis. 

CoROLLARIUM I L 

J9S« Cylindri fimiles confiderari poffunt veluti fpeciesprif* 
tnatum fimilium . 

X u u h a TL 

■ ■ 

Conus efl pyramis infinitwum laterum : 
394. Haud,diflimilis eft a praecedenti • Sicnti namque po- 

1 2 lygo^ 
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lygonum rcgulare bcd (fig xy.Tab. III.) five bafis pyramfc 
dis bad, abit in peripheriam circuli,fi in infinitum multi- 
plicentur ipfius latera, ita fuperficies pyramidis abit tunc 
in curvam fuperficiem coni $ ac promde ipfa pyramis in 
conum tranfit , feu a cono nullatenus difcerni potefb adeo- 
que &c. 

CorollarivmI. 

. 395; Conftderari propterea potefl fuperficies coni veluti 
compoftta ex mfinitis triangulis , bafm infinite parvam ba* 
bcnttbus 9 penes duo ipforum Utera ftmul unitis. 

CoROLLAltlVM II. 

396. Coni ftmiles fumi^atque fpcftari qucmt>vcluti fpe± 
cies pyramidum fimilium. 

THEOREMA I. 

Tyramides aqualium baftum> & altitudinum funt aqualcs. 

397. wtnuales fint bafes bdc 9 BDC (fig. 1. i.Tab. III.)» 
ficuti etiam altitudines an, AN pyramidum abd, ABD* 
Dico , ipfas quoque py ramides efle «quales . 

Demonftratio . 

Enimvero, cum altitudines a»,AN fint «quales , ele- 
menta utriufque pyramidis erunt numero iqualia (§.3^9). 
^Equalia funt autem etum magnitudine , fi refpeclive fii- 
mantur. Nam fpe&entur duo elementa MAP,m*« ad as- 
qualem alntudinem Ay . Cum igitur elementa pyramidis 
decrefcant in ratione duplicata imminuta? altitudinis (§. 368) 
bafis bdc pyramidts adc erit ad elementum MAP,ut bafis 
BDC pyramidis ABD ad elementum mxn , quod fcilicec 
utrumque antecedens fit ad fuum confequens in ratione 
duplicata altitudinis AN, five an, ad altuudinem Ay , five ay. 

Ba. 
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Bafes autem Mc,BDC pofirae funt flequales. Ergo eriam 
ipfa elemeuta MAP, mxn erunt asqualia (§.jo.) . Igitur duae 
pyramides , ABD funt sequales (£ 390.)* 

CoROLLARlUM. 

398. Coniaqualiumbapum, & altitudinum funt itquales : 
Conus enim eft fpecies pyramidis ($-594«)« 

THEOREMAIL 

Qmnis pjramis eji tertia pars prifmatis ejufdem 
bafis, & altitndinis. 

I. 

399. Spe&etur primo|mfmaBE(fe. 20.r4Mn.)trila» 
teram habens bafim DEF, fitque bafis def pyramidis ae 
(Jlg.i i.Tab. III.)a?qualis bafi DEF ipfius prifmatis , & eadem 
utriufque altitudo«6« Dico , pyramidem ae effe tcrtiaxn 
partem prifmatis BE. 

• 

bernonftrath i 

Pfifma BE fecetur plano tranfeunte f>er pun&um A ,& 
per punfta D,F, five per latus DF bafis DEF . Habebi- 
tur pyramis DAFE,qua?,utpote sequalem cum pyramide 
«<f/habens bafim , & altitudinem, erit ipfi pyramidi adf 
«qualis ($. 397). Refiduum vero folidum fecetur plano 
tranfcunte per latus BA plani BAC, & per pundum F. 
Itaque prifma BE divifum crit in tres pyramidesDAFE, 
FBAC,DABF> qua? funt omnes inter fe cequales . Enim^ 
vero , cum diagonalis BF di vidat parallelogrammum BDFC 
in duo triangula sequalia DBF,BFC { $.117 ),pyraraides 
FBAC,DAKF habebunt sequales bafes . Habent autem 
etiam sequalem altitudinem * cum altitudo «triufque non 
differat a refta dufta a vertice A in planumBDFC. Ergo 

I 1 duai 
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Aux iftae pyramides funt aequales (§. $97 ). Rurfus, cum 
plana terminantia DEF,BAC fint sequalia ( §. 370), py- 
ramides DAFE,BFAC habebunt «quales bafes. iEquales 
funt autem etiam ipfarum altitudines , re&a? nimirum 
AE,CF . Ergoetiam dua» pyramides DAFE, BFACfunt 
sequales (§. $97.)* ac proinde squales funt tres pyrami- 
des DAFE,FBC,DABF ($.24.). Oftenfum eft autem, 
pyramidem adef sequarej pyraraidem DAFE. Ergo pyra* 
mis adefck tertia pars prifmatis BE. 

I l 

400. Sit modoprifraa BN (fo. zi.Tab.lll )|pentago- 
nam habens bafim MNRPF, qu» fimilis fit, & aequalis 
ba(i dabce pyramidis cad (fig.z$.Tab. IIL) ejufdem altitudt- 
njs . Dico,pyramidem cad eile tertiam partem prifmatis BN. 

Demonftr&tio . 

Cum plana AEDB , MNRJF fimilia fint , «qualia, Sc 
parallela (.^370.), prifma BN fe&um erit plamsBENF, 
CEMP in tria prifmata. Similiter fe&a pyramide plano 
tranfeunte per verticem a , & per pun&a fc, e, & plano 
tranfeunte per verticem 4,&per puncta e, n, tres habe- 
buntur pyramides , quarum caeb erit tertia pars prifmatis 
BENFMA, pyramis baen erit tertia pars prifmatis BFNECP, 
& pyramis eand tcrtia pars prifmatisCENPHD (§. $99.), 
ob refpeSivam fcilicet sequahtatem bafiura , 8c altitudi. j 
num. Ergotota pyramis cae eft tertia pars totius prifou- 
tis BN (§. ioi.)i adeoque &c. 

C O R O L L A R I U M I. 

401. Cum cyhndrus fit fpecies prifmatis (§. $91.) ;& 
conus fpecies pyramidis (§. 3 94. ) , omnis conus erit tertia 
fars cjlindri ejufdem bafts , & altitudinis , 

Co~ 
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COROHARIVM II 

AQi. Tyramidcs fun$ direfa intcr fc ut prifmatatqua: 
lisbafis, & altitudmis. Ninurum pyramisBADC (fa.14. 
i i.Tab.lll) eft ad pyramidem badc> ut prifma NC ad prifma 
nc ($.94-)' 

COROLLARIUM III. 

403. Haud diffimili ratione etiam coni BAC, bac funt 
dircfte , ut cylindri DC, dc aqualcs bafcs rcfpeSivc cum ttlis 
habentcs, & altitudincs (fe.itf* 17- Tab. IIL). 

THEOHEMA Ift 

7>rifmata tqualium bafium & altitudinum fmt aqualia ; 

404. Sintduo pnfmata*e,AE,(fe 4-^r*MllOqua-' 
rum bafes<fe/,DEFa?quales fuu inter fe,ficuti etiam altU 
tudines cx, CZ. Dico, ipf* prifmata effe aequaiia. 

DtmwftratiQ • 

Cumenim prifma ^confurgat ex du&u bafis defin al- 
titudinem c*,,& prifroaAEex du&u bafis DEF in altitu- 
dinem CZ( $1 37*. ) , ncqueunt bafes , & altitudines efle 
rcfpcSivc inter fe «quales , quin ipfa itidcm produ&a , Gve 
prifmata, fint «qualia (§.6$*). 

■ . 

CoR OLLARIUM. 

407. Cylindri aquatium baftum & altitudinumfunt aqualcsl 
Sunt enim fpecics prifmatum ($.391.). 



I 4 THECf 



Digitized by Google 



13* Elementa 

THEOREMA IV. 

Trifmata Aqualium altitudinum funt,ut bafesi&quk 
babent tquales bafes> funt, ut altitudines. 

I. 

406*. Sint duo prifmata ae , AE0fc4.5.rtft.III.)sequa* 
lium altitudinum. Dico,prifma ae eflc ad prifina AE, 
uc eft bafis def ad bafim DEF • 

Demon/hatio. 

Ponatur baps defzsixr , & bafis DEFsr^n ,altitudo ve« 
ro cz y adeoque etiara CZ,~m . Erit ergo pnfma aez=zxrm % 
& prifma KEzzzyum ($.$71.). Eft autem xrm .yumssxr.yu 
($.77). Ergo ttiam pnfma ac erit ad pnfma AE, ut ^ 
ziyuy nimirum ut bafcs. 

II. 

407. Viciffim vero«qualesfintbafesprifmatum*e,AE: 
Dico, prifma ac effe ad prifma AE,ut eft altitudo cz ad al- 
titudincraCZ. 

Demonflratio . 

Eadem cft cum prxcedenti. 

«. 

CoROLLA&lVM L 

40?. Vyramides tquc alt* funt direfte , ut bafes * c5r 
qu4t habent bafes aquales, funt ,ut altitudines ($.402). 

C O R O L L A R I U M. II. 

409. Qlindri tqualium altitudinifn funt , ut bafes i & qui 

ba m 



Digitized by Google 



Matheseos. 137 

babcnt tqualcs bafcs funt ^ut altitudincs ($.591.). 

CoROLLARlUM III. 

410. Couiaque alti funt direfte , ut circuli bafium , & vU 
tiffim f o»> tqualium bafium , /« w f , altitudincs ($.403). 

THEOREMA V. 

Trifmata inaqualium bafium , 0" altitudinum funt in 
rationc compofita bafinrn , cJ* altitudittkm . 

411. Super inapquales bafes BCD ,bcd,8c fub ina?quali- 
bus altitudinibus MX , rax conftituta fint duo prifmata 
MBC , mtc ( fe. 14. 1 5. r*fc.III. ) . Dico , prifma MBC efle 
ad prifma mbc in radone compofica ex racione bafis BCD 
ad bafim bcd>tk ex ratione altitudinis MX ad altitudinem mx. 

hemonflratio • 

Fafta namque bypothefi , ut fit bafis BCD =2 pr, bafis 
tr</s=3^,altitudoMX=2»,& altitudo m*==H,erit prif- 
jna MBC =3 prn , & prifma mbcrsxqyu (§ $71) . Produ&um 
autexn pr» eft ad produ&um qyu in ratione compofita ex 
ratione magnitudinis pr ad magnitudinum qy,8c ex ratio- 
ne magnitudinis » ad magnitudinem u ($. io7).Ergo in 
eadem ratione erunt etiam ipfa prifmata 1 adeoque &c. 

COROLLARICM L 

412. Tjramides intqualium baftum & altitudinum funt 
tn rationc compofita bafium >& altitudinum ( §, 402 )• 

COROLLARIUM 11 

413" Olindri inaqualium bafium, & altitudinum funiin 
ratione compofita bafium, & altitudinum ($. 391) . 

Co- 
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414. Coni in&qualium bafium , & altitudinuni funt in ratio- 
ne compoftta bafium , & altitudmum ($.403.). 

THEOMMA VI 

Trifmata recifrocantia fibi mutuo bafcs> & dltitudines % 

funt *qual\a* 

4ij.BafiaCBD(/&. $4. 15. r*6.III.) prifmatis AC fit ad 
bafim cWprifmatis ac reciproce ,ut altitudo *6 ad altitudi- 
nem AB. Dico, prifmata AC,*ceffe «qualia, 

< 

< BemonflrattQ * 

» • 

Ponatur bafis CBD = pr , bafis cb&sz qz , altitudo ab =3 
*, & altitudo AB =557. Cum igitur ex hypothefi habea- 
tur pr.qzz=zx?> erit prj=zqzx( $.7}.). Prifmaautem AC 
adf quat produ&um pryjic prifm* *f produ&um wr ($. 372), 
Ergo erit AC sss ( $. 24. ) . 

416. Tyramiies reeiprocantes fibi mM bafes % & alth 
tudines i funt <equales (jf. 401,.) . 

C Q K Q t l A K 1 V M, II. 

417. Cylindri y qui reciprocant fibimutuo bafe$ % &altitu- 
dines , funt «quales ( $ 3 9 1 . J . 

CoroihMVH III 

418. fwi reciprocantes fibi mutuo bafes , €>• altitudi» 
ncs funt cquales (§. 401.). 

SCHO- 
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s c h o l i o n. 

« 

41 9. Cum parallelepipedum fit fpecies prifmatis ($.374), 
qu« de prifmatibus modo oftenfa funt, fequitur aperte, 
ca omnia etiam parellelepipedis convenire. 

• 

THEOREMA VII. 

Omnia lateta homologa planorum > quibus ftmilia folida 
terminantur , eandem inter fe rattonem babent. 

420. Sintduo folidafimiliaDC,<fc(/j£. 16.27. Tat. III.) 
Latera autem homologa planorum , quibus continentur,' 
fint DB,rffr ¥ BE, be * BC ,bc &c. Dico, horum omnium 
candera efie rationera • 

Demonjiratio . 

Cum cnim fit BD.W=2 BN.i«(£ $io),&idem latus 
BN fit commune duohus planis EBN,NBD, fuque BE. 
tff=cBN .bn ( §. jio ), erit quoque BD. bdr=zBE. be 
{§. 25 ), & eadem ratione etiam BD. WssBC. fcc,atque 
ita de ceteris. Ergo &c. 

THEOR.EMA VIII. 

viltitudines prifmatum 9 & pyramidum ftmilium , qudrum 
bafes fint duo plana ipforum ftmilia , funt ut duo 
qutlibet bomolo&a baftum latera. 



4*1. Super plana fimilia BCD,kcf (/fr.14. i^.Tab. III. ) 
veluti bafes, habeantur duo prifmata fimilia NC, nc illis 
ad perpendiculum infiftentia,& duo itidem fimilia ad ip. 
fas bafes fimiliter inclinata MC,mr, quorum altitudines 
fiut reftae MX, mx. Dico, horum prifmatum altitudines 

cffc 
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e(Te direSe intcrfe,iit duoquaehbet homologa latera CD, 
c d bafium BCD >bcd* 

Demon/tratio • "" 

Cafifi altitudines prifmatum NC , »c bafibus ad perpetf 
diculum infiftentium non difFerant a lateribus homologa 
ZDyZd planorum fimilium AC DZ, acdxi fintque lateris 
ZD y zd dircite, ut latera CD,c<f($. 420 ),remanet , alti» 
tudines pnfmatum NC,nc efle direcle >ui lateraCD, cd. 
Quoniam vero altitudines MX , mx prifmatum inclinatorum 
MC,wcada?quant latera homologa ZD >tJ prifmatum fi- 
miIiumNC,ac ad perpendiculum fuper eafdem bafes ere. 
clorum , ficuti , uc modo oftenfum eft , habetur ZD. xi 
c=CD.C(f, ita habebitur ctiam MX. mx = CD, cdi zdzo- 
que &c. 

IL 

4i2.Sintdua?pyramidesfimilesBEDC,6*fc (j5&. 14. 15. 
Tab. III. ) quarum bafes funt plana fimilia BCD. bcd Dico, 
carum altitudmes MX,iw*efle direde, ut latera homolo^a 
CD , cd bafium • 

Lemonftratio . 

Ereftis enim fuper eafdem bafes , fub iifdem altitudt 
nibus t duobusprifmatibusfimilibusMC wic, evidens cff, 
altitudinesMX,mx,fireferanturad prifmata ipfaMC,ftf, 
efle, ut latera homologa CD,cd bafium earundem BCD, 
bcd ($.420). Ergo ha?c itidem eft earundem altitudinum 
ratio , fi ad pyramides BEDC , bedc ahitudincs ipf* refe- 
raotur. 

Coroliarivm L 

425. Cum plana fimilia BCD, bcd fint in ratione dupli* 
cata iaterum homologorum CD , cd ($. 342. ) , bafes prifmt- 

tm, 
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tum^ &pyramidum fimilium y fifint plana eorundem fimilia, 
erunt in ratione duplicata altitudmum. 

C O R O L L A R I V M II. 

414. ~4ltitudinesprifmatum,&pyramidum fimilium ,qu*l 
rum bafes fint plana fimilia , funt dirette , m perimetri ba- 
fium. Altitudines nimirum MX,mx(fig.i+ ii.Tab.lll.) 
tam prifmatum MC,tw<r, quam pyramidum BEDC y bedc 
fimiliura,funr direSe intcr fc, ut perimetri bafium BCD, 
bcd . Sunt enim perimetri BCD ,tci,ut duo latera eorun- 
dem homologa CD , c d ( $ . 3 3 9 ) . 

COROLLARIVM IIL 

42 f. Hinc, quoniam cylindri fimiles funt fpecies prif. 
xnatum fimilium ($.393 ), & coni fimiles funt fpecies py- 
ramidum fimilium (§. 396), altirudmes tam cylindrorum y 
quam conorum fimilium erunt dirette inter fe , ut peripheri* 
circulorum bafisi cumque periphena? fint,ut radii($. 35 1) % 
altitudines horum folidorum erunt itidem direcle inter fe\ ut 
radii circuiorum bafis . 

Hypothefts III 

426*. Si ex centro polyedrorum regularium ejufdem generis 
ad fingulos ipjorum angulos ducantur radii y in totidem ex 
*quo pyramides fihi mutuo fimiles ipfa polyedra divifa erunt. 
tJt fi planumBCD (/tf.i.i.Tak IV.J fuent unum ex illis, 
quibus terminatur polyedrum regulare EB , &planum bcd 
unum ex lllis , quibus polyedrum regulare eb ejufdem 
generis comprehenditur , du&is a centro A ad angulos 
B>C,DradiisAB, AC, AD, & acentro a ad angulos b 9 c^d 
radiis4^^,4d,pyramisBADCerit fimilis pyramidi badc . 
Idipfum dicito de ceteris pyramidibus, qua fuper alia plana 
codera modo determinantur . Demonflratur lib. XIII. £/e- 

mcn* 
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mentorum $ 97. Verum colligi fatis U etiam poffe vide- 
tur ex $.337. Sicuti cnim duo qualibet polygona regu- 
laria cjufdem generis, radix ex ipforum centro ad fingu- 
los eorundem angulos duftis, rcfolvuntur in totidem ex 
aequo fimilia triangula ,quot funt ipforum Iatera,ita duo 
polyedra regularia ejufdem generis videntur debere refolvi 
in totidem ex fcquo pyramides fimiies , quod iunt ipfo- 
rum plana terminantia , fi cx corum itidcm centro ad 
fingulos angulos rect* ducantur . Eft enim polyedrum re* | 
gulare inter figuras foUdas,quod eft rcgulare polygonum 
intcr planas. Hinc W | 

C O R O L t A R I V M. 

427. Kaiii polyedrorum regularium ejufdem generis funt 
iircfte inter fe y ut duo qualibet latera homologa planorum, 
quibus terminantut . Sic radii AB,4& polyedrorum regu. 
larium ejufdem generis EB , eb (fig. t. 2. Tab. IV. ) funt 
refte, ut duo latera homologa BD, bd terminantium pla« 
norum BCD,6rrf. Etenim, cum tam radiiAB,*&, quam 
re&a?BD,fc<i fint latera homotoga pyramidum fimilium 
BADC,6a</c, erit AB.afc=sBD.W ($.410). 

THEOREMA IX. 

Superficies omnium folidorum fmilium > qua planis 
reUiiineis terminantur , funt in ratione duplicata 
dnorum bomologorum eorundem laterum. 
428. Sint duo fohda DC, dc fimilia (fig.16. 27. 7Vt6.IIJ.) 
planis rcdilmejs terminata. Dico,fuperf1ciem folidiDC 
efle ad (uperficicm folidi de in rationc duplicata iatens 
BC ad latus homologum bc. 

Demonftratlo . 

m 

Cum omnia plana fimilia , quibus jpfa folidt corttinentur, 

finc 
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fint rationc duplicata fuorum laterum homologorum (§. L x ) 
cademquefitratio omnium laterum homologorum foiido- 
rumfimilium($.4io.)^up-qu*libet plana fimilia foiido» 
fum DC , dc crunt iri tztioqe juplicata laterum homolo. 
gorufflBC,fcc. Igitur ctiam lumma planorum terminan. 
tium folidiiui t)C ^five tota firperficies ipfius folidi DC, 
eritad fumrriaffl dmniurti planbrum terminantium folidum 
«fc,feu ad tocamfuperfJciemipfiusfoliclirfr, in ratione</«. 
plicata lateris BC ad latus homologum hc ( §. 101. ) . 

COROLLARIUM I. 

429. Suptrfrcicsfolidorum ftmilium , qu£ planis fcrminan- 
turjunt dirctte mterfe.ut quadrata duorum quorumcunque 
laterum homoiogorum . Nimirum fuperficies folidi DC eft ad 
fuperficicm folidi dc 9 ut quadratum laterisCB ad quadra- 
tum laterishomologici.Sunt cnim etiam hujufmodi qua- 
drata in ratione^p/ic<if4ipforumlaterumCB,ci($.345.) . 

CoROttARlUM II 

430. Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium y quo: 
n bafesfmt plana fimilia Junt in ratione duplicata fuarum 

altitudinum . Horum namque alticudines funt direSe inter fe, 
utduoqushbethomologaipforum latera($$. 4 2i. 422.). 

C O R O L L A R I 17 M III. 

* 

.431- Hinc,cum cylindri fimiles fintfpeciesprifmatum 
iimihum {§. 393. ),& fimilesconifintfpeciesfimilium pyi 
r *™iwm(§.$<)6.) 9 curvatam cylindrorum, quam conorum 
fimilium fuperficies funt refpe&ive inter fe in ratione dupli* 
cata fuarum altitudinum 1 atque hinc 

C O R O L t A.R I V M IV. 

4 J 2. Cum altitudines cylindrorum, & conorum fimilium 

finr, 



144 E t E M E H T X 

ifintjUt radii circulorum bafis ($.415), cutva fupcrficies cj* 
lindrorum>& conorum fimilium funt refpe&ive inraatione du* 
plicata radi 0r um circulorum bafis> acproinde,«* ipforumra* 
diorum quadrata ($.35 7JJ nec non,«* ipfi bafium circuii ($.3 5 5) 

» 

SCHQtiON, 

433« Cum circuli,quibus fimiles cylindri terminantur, 
quique funtfimilium conorum bafes,fint in ratione dupli* 
cata fuorum radiorum ($.355), curv£ fimiltum cylindro* 
rum y atque conorum fuperficies , fumt* una cum eorundem 
circulisj funt in ratione radiorum circulorum bafis duplicata; 

* * * * 

CoROLLARIUM V. 

434. Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis 
Junt in ratione dupUcata Juorum radiorum . Nimirum fuper. 
ficies polyedri regularis DC elt ad fuperficiem polyedri 
regularis ejufdem generis dc(fig.z6. 17 7\jfc.IlI.)in rattone 
duplicata radii AB ad radium ab. Hujufmodi namque po- 
lyedra funt folida firoilia ($. 3,87), eorumque radii funt 
dirette inter fe ut duo quaelibet homologa ipforum latera 

($•4*7-). 

CoROLLARlUM VI. 

435. Superficies idcirco polyedrorum regularium ejufdem 
gemris funt direcle inter fe , ut fuorum radiorum quadrata 

CoROLLARIUM VII. 

435. Viciffim vero altitudines prifmatum ^&pyramidum 
fimilium , quorum bafts fint plana fimilia j ficuti etiam *lti- 
tudines fmhlium cylindrorum >& conorum, radii quoque cir 
culorum bafis eorundem i nec non radii polyedrorum regularium 
ejufdem generis y funt inter fe in rationc fubduplicata fuper- 
ficierum tpforum folidorum refpe&ive ($.57*) 
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THEOREMA X. 

Trifmata ftmilia funt in ratione triplicata fuorum la- 

terum homologorum. 

437.Sintduo prifmata fimilia MBC,iwtf(fei4 .IJ.7UIL) 
quorum bafesfint plana fimiha BCD , bcd . & altitudines 
re<5te MX , mx. Dico prifma MBC effe ad prifma mbc 
in ratione triplicata lateris CD ad latus homologum cd. 

Detnonftratio* 

Prifmata MBC,m6c funt inter fe in ratidne compofita 
ex ratione bafium BCD, bcd t cV ex ratione altitudinum MX , 
mx(§. 411.) .Bafesautem BCD,fcf<* funt in ratione dupli- 
cata laterum CD , cd ( $. 342 J j & altitudines MX , mx funt 
direcle , ut ipfa latera CD, ^($.421. ). Ergo prifma MBC 
eiladprifma mbc in ratione compofita ex ratione larerum 
CD,cd,&ex eadem duplicata Haec autem eft ratio ipfo- 
nim \zierum CDyCd triplicata(§ 54.). Ergo prifmata MBC, 
mbc {untinrationefn>//V^homologorum laterum CD,c</, 
adeoque &c. 

COROLLARIUM I. 

4$8. Cubi funt inratione triplicata fuorum laterum . Cuni 
enim cubusfit fpecies pnfmatis (§. 377»), & omnes cubi 
fint folidafimilia (§ 387.),omnescubi erunt fimilia prifma- 
ta,& quidem hujufmodi,ut quodlibet latus unius fit ho* 
inologumcuilibetlaterialterius (§. 388.) ; adeoque &c. 
» 

COROLLARIVM II, 

439. TfifmataftmiUa^quorumbafesfmt plana ipforumfi- 
milia, funt in ratione mplicata fuarum altitudinum. Altitudi. 
nes namque horum pnfmatum funt , ut duo quchbet 
latera ipforum homologa ($.421.). 

K Co t 
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CORO.LtARlUM IHJ 

^o.Vyramides fimiles ,quarum bafes fintphnaipfarumfti 
milia y funt in ratione triplicata tum laterum homologorum^ 
tum altitudinum. Pyramidesquippe Cutitdirefte mter fe,ut 
prifmata fuper eafdem bafes , 3c fub iifdem altitudinibus 
conftituta($402.),atque adeo pyramides fimiles funt, ut 
prifmata fimilia, ac proinde &c. 

CoROLLARITJM IV. 

441; Cum cylindri fimiles fint fpecies prifmatumfimi^ 
lium ($. $9$.),&fimile$conifint fpecies pyramidum fimi- 
lium ($' 395.) , tam cylindri, quam coni fimiles funt in ratione 
triplicata fuarum altitudmum. 

CoROLLARlUM V, 

'442. Cumque &!titu'dine§ tam cylindrorum, quam co- 
ftOrum fimilium fint dirc&c inter fe * ut radii Circulorum 
b*G$(§4ii.) )tam cylindri >quamconi fimiles funt direUe /»« 
tcr fc in rationc ipforum radiorum triplicata , atque hinc,»* cu- 
bi tam ipforum radiorum , quam fuarum altitudinum ( $. 43 8.). 

■ 

CoROLLARIUM VL 

443'. fj ratio taterum duorum cuborum continuetur ufque ad 
quartum terminum, cubus crit ad cubum, ut illius latus ad 
quartumterminum* Nimirum,pofitis quatuorredis conti- 
nuo geometrice propotionalibus AB,CD,E,F (fig. 3. 4. 
Tab. IV. ) cubus MA primse AB erit ad cubum NC fecun- 
dx CD, ut prima AB ad quartam F. Prima namque AB 
efl: ad quartam F in ratione triplicata ipfius prim* AB ad 
fecundam CD($.iQ9>> qu* e& etiam ratio ^otuta cu- 
borum ($. 438 ) . 

SCHO. 
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S C H O L I O N. 

444. Videspropterea,folutionem problematis de dupli- 
catione cubi ,quod adeo torfit Prifcorum ingenia, ab inven* 
tione dmrummediarumcontinuo proportionalium unice depen» 
dere. 

Corollarium VII. 

445. latera bomologa prifmatum>& pyramidum fimilium\ 
altitudines quoque ipfgrum y ficuti etiam conorum , & cylindro* 
rum fimilium , nec non radii circulorum bafis eorundem , funt 
refpe&ive inter fe in ratione ipforum fubtriplicat&(§. $7). 

Hyfothefif IV. 

446. Tolyedrafimiliain totidem ex aquopyramidesfimiles, 
quarumbafes ftnt ipforum plana terminantia , refolvi poffunt . 
Demonft. /ii.XIII. Elem. § 91. Ceterum haud obfcure id 
ctiam colligirur ex $. 341. Cum enim polyedrum fitinter 
figuras fo!idas,quod eft polygonum inter planas, quemad- 
modum duo qucelibet polygona fimilia refolvi poflunt in 
tot fimilia triangula , quot funt ipforum latera , ita duo 
quaelibet fimilia polyedra videntur refolubilia in tot fimi- 
] e s pyramides, quot funt plana, quibus polyedra ipfa ter- 
minantur. 

THEOREMAXL 

Tolyedra fimilia funt in ratione triplicata fuorum latc* 

rum bomolqgorum • 

447. Sint duo polyedra fimiVnEB y eb(fig. I. l.Ta&.IV.) • 
r>ico,polyedrum EBeffe ad polyedrum eb in ratione tri* 
plicata lateris BD ad latus homologum bd. 

•'; 

K z Dctnw- 
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j bemon/hatio. 

PyramisBADC fit una ex illis, ex qoibus componitur 
polyedrum EB, & pyramis badc una ex iliis, ex quibus 
componitur polyedrum eb j fintque pyramides lpfse fimiles 
interfe. Erit ergo pyramisBADC ad pyramidem badc irt 
ratione triplicata latens BD ad larus homologum bd ($.440.), 
Dua?autemqu«libet pyramides fimiles, m quas polyedra 
ipfa refolvi poffunt, hanc eandem habent rationem inter 
fe*eademque eft ratio omnium laterum homologorum ia 
polyedris fimilibus ($.4io.).Ergo fumma omnium pyra. 
midumconftituentium polyedrum EB erit ad fummamea- 
rumomnium, qua? polyedrum eb conftituunt, five folidi. 
taspolyedriEBeritadfolidttatem polyedri efc,ut illarum 
unaBADCadunamforfr ' (§. loi.)j atque adeo in rationc 
triplicata lateris BD ad latushomologum bd\ ac proinde &c. 

COROLLARIUM I. 

448. Volyedraregularia ejufdem generis funt inratione trU 
plicata fuorumlaterum.Sunz enim fnnilia (§ .587 quodli- 
betlatusunius eft homoiogum cuiiibet lateri aiterius ($. 
388.). Hinc 

COROLLARIUM II. 

449. Cum ratio radiorum in polyedris regularibus ejufdem 
genens non fitdtverfa a rattonelaterum eorundem ($.427.) , 
polyedraregularia ejufdemgeneris funt in ratione fuorum radio- 
rum triplicatai atque adeo, ut eorundem cubi ($.458.). 

COROLLARIUM. III. 

450. Hinc viciffirci latera homologa polyedrorum fimilium^ 
& radii polyedrorum regularium ejufdem generis >funt in ra~ 
uone ipforum fubtriplicata { §. fj. ) 

LEM- 
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L E M M jt III. 

% 

* 

Spbtra efl polyedrum regulare infinitis planis , md* 
gnitudine infinite parvis comprebenfum . 

451. Manifefte fiquidem conftat, polyedrum magis ad 
fphserara accedere, quo numero plura , & magnitudine 
exiliora fint plana,quibus continetur 3 ut proinde polye- 
drum infinitis numero ,planis, magnitudine infinite parvis 
comprehenfum ,nullatenus a fpha»ra difcerni queat. Ergo 
fpha?ra merito optimoque jure fpedari atque aflurai poteft , 
yeluti fpecies polyedri regularis. 

4 

1 

COROLLARIUM. 

452. Omnesidcircofpb&r&funtpolyedra regularia e)ufdem 
generis i ac proinde funtomnes fibi mutuo fimiles ($. 387.). 

THEOREMA XIL 

Spbararum fuperficies funt in ratione duplicata fuorum 

radiorum . 

453. Redar AB, ab (fig. y6.Tab. IV.) fint radii fphar- 
rarum CB,cfc. Dico, fuperficiem fpha?ra? CB etfe ad fu- 
perficiem fphsrae cb in ratione duplicata radii AB ad ra- 
dmm ab. 

Demon/lratto . 

Sphaera? CB , cb funt polyedra regularia ejufdcm generis 
( §- 4T 1 -)* E r g° earum fuperficies funt in ratione radio- 
rum AB, ab duplicata ($.434.). 

COROLLARIUM L 

4$4.Spb&rarumfuperficies funt in duplicata ratione diametro- 
rum . Diamctri namque funt direUe inter fe, ut radii ( $. 94 ). 

K 3 Co- 
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c o r o l l a r i u m ii. 

45 ?• Spbararum fuperficies funt direSe inter fe , «r quadra- 
tafuorumradiorum. Superficies nimirum fpharrseCB eftad 
fuperficiem fphaera» cb , ut quadratum AD radii AB ad 
quadratum ad radii <zfr. Sunt cnim & ipfa quadrata in ra. 
tione radiorum AB,<*6 duplicata ( $. 345. ) . Eadem ratione 
fuperficies fphttrarum funt, ut diametrorum quadrata. 

CorollariuM III. 

45 6 Sphaerarum diametri y & femidiametri funt in ratione fub* 
dupiicata fuperficierurn earundem ($.57.)* 

THEOREMA XIII. 

Spb<er<c funt in ratione triplicata fuorum radiorum i 
457. Speftentur fphaerae CB,c£> (fig- 5. 6. Tab. IV. ) . qua. 
/rum radii fint re&a? AB , ab . Dico, fphaeram CB elTe ad 
fphxram cb in ratione triplicata radii h^ziradium ab. 

Lemonflratio . 

Cum enim fphaers CB , cb fint polyedra regularia ejufdem 
generis ($.452. ),erunt & ipf* in ratione fuorum radio- 
rum AB, ab triplicata ($ 449.). , 

COROLLARIUM I. 

^ 458. Quoniam diametrorum ratiodiverfa non eft a ra- 
tlone radiorum ( $.94.) , erunt fpb&ra in ratione fuarum etiam 
diametrorum tripl icata . 

Corollarium II. 

4J9-Q' j amobrem ,firatio radiorum> vel diametrorum du%. 

rum 
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rumfpberarum continuetur ufque ad quartum terminum ,fph£. 
raerit adfpbaram $ utillorum primus ad quartum. Vide,quae 
diximus §• 443- 

COROLLARIUM IIL 

460. Cum cubi fint in ratione triplicata fuorum laterum. 
(§ -43 8 ) > fphtr* erunt intcr fe , ut cubi fuorum radwum>& 4 
di&metrorum. 

CoROLLARIVM IV. 

m 

461. Spkararum diametri & femidiametri funt in ratione /p- 
farumfpb/crarumfubtriplicata(§.^y.). Ex rarione namque 
tam diametrorum, quam femidiametrorum du£U in feip- 
fam duplicatami ratio lpfarum fphserarum emergit. 

SECTIO QUINT A. 

De ctYculis fpharA* 
D E F 1 H I T 1 0 I. 

462. A Xis fphtra efl refta linea per fpbtra centrum traw 
JLX fiens & utrinque ad illius fuperficiem terminata 9 
circa quam omnino immobilem fphara ipfa rotatur . Ut fi fphap- 
ra ACBD ( fig.J.Tab.lV.) concipiatur revolvi circa re&am 
ABperilliuscentrumdu&am ,utrinque adejufdem fuperfi- 
ciem terminatam , & plane immobilem , re&a AB erit 
axis fphaerae ACBD. 

» • 

C O R O L L A R I V M. 

563. \Axis itaque fphar* efl una ex illius diametris (§ .3 82.) 

D E F 1 W 1 T 1 0 Ih 

454. Toli five cardinesjpbtrafunt puntta extrema axis % 

K 4 atque 
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dtque adeo ad motum fphara circum axim plane immobilial 
Uc fi reda AB ( fig. 7. Tab. IV.) fuerit axis fphxtx ACbD, 
illius poli erunc duo punfta A,B. 

D E P 1 H l T 1 0 III. 

46*5. Circulus fpbara vocatur ille , cujfts peripberia in 
fpbara fuperficie reperitur y camque circumambit .U\x)\xtts\o^ 
di in fphxra ACBD eft circulus CeD (fig.y.Tab.lV.). ' 

D E F 1 71 1 T 1 0 IV. 

466. Ztxis circuli fpbara efl retia linea per centrum ipfius 
circulitranfiens y illms plano adperpendiculumincumbens ,at* 
que ad fphara fuperficiem terminata. Sic re&a ABeft axis 
circuli CeD in fpha?ra ACBD ( fig.7. Tab.IV.) Tranfir quip. 
pe per illtus centrutn a , ejufdem plano ad perpendiculum 
incumbit,& ucrinque in fphxrx fuperficiem definic • Dicitur 
aucem axis 5 quia circa illam immobilemcirculusipfero- 
tari concipitur. 

S C H O t I O Nt 

467. Refta AB dicitur infiftere plano circuli CeD ad 
perpendiculum , fi fueric perpendicularis omnibus reftis 
aC y ae y aD du&is ex pun&o a , per quod illa tranfic, in 
plano QeD ipfius circuli . 

■ 

D Ef iniT 1 Q V- 

468. *Poli circuliin fphara funtextremapunflaaxisipftus 
circuli . XJt fi redca AB fueric axis circuli CeD in fphaera 
ACBD ( fig.j. Tab.lV.)y illiuspo/i erunc pun&a excrema A, B. 

CoROLLARIUM L 

* 

469. tiinc circutorUm in fph*ra 7 qut>tum idem cfl axis iidem 

quo. 
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quoque funt poli } & viciffim , quorum iidtm funt poli ,idem 
fariter eft axis. 

CoROLLARItJM IL 

470. Siaxis fpbartfuerit axis circuli in ipfa fpb&ra de- 
fcripti iillius itidem poli eruntpoti ipftus circuli . Stmiiiter ,/I 
poli fpbtra fuerint poli etiatn circuli in ea poftti , idtm quo~ 
que erit utriufque aXis * 

D EP 1J{1T 10 VI. 

471. toiflantiacirculiinfph&raafuispolis eji artuscireull 
per illius polos tranfeuntis >inttr polum & circulipcripheriam 
comprehenfus. tfc (i poli Cirtuli abc ( /?£.8. Tab. IV. ) in fphse- 
ra AdB/fuerint pun&a A,B, du&o per utrumque polum 
Circulo AeB, arcus Ab determinabit diftantiam ipfius cir- 
culi abc a polo A , & arcus bcB diftantiam dcfiniet cjuf- 
dcm circuli a polo B. 

S C H O t i d Ki 

472. Tot etgdgraduum & minutorutH erit dlftantia eirculi 
afo ( fig. 8. Tafc. IV. ) a fuo po/o A , quot gradus & minuta in 
arcu Ab continentur. «A&qualiter <)udque diftabit circulus 
hincindea fuispolis , fl arcus,ex quibus efufmodi diftantia 
defurnitUr ,fuefint aequales. tft fi pun&a AfifiHetitxtpoli cir- 
cu\iCet>(fig.y. Td&JV. ) ,3equaliter hinci inde diftabit cif- 
culus ipfe Ceb a fuis polis , fi arcus , eB fuerint a?quales . 

DEP lHiT tO VIL 

1 

'41$. Circuti itt fpbtra parallelifunt illi , $ki dqualiter ubU 
que difiant a fe mutuo . AZqualiier atttem a fe mutuo diftare di- 
cuntur 9 cum aquales funtarcus circulorum per uniuS polos tran- 
feuntium, inter ipforum cittnlqrum ptripbtrias comprehenft.Sio 

duo 
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:&uocifCuliabc i def in fphaera AdBf (fig.S. Tab. IV.) fu*e 
paralleli * quia , fi per polos A, B unius abc ducantur circuli 
AdBf 9 AeB , arcus ad, be, cf funt aequales . 

DEF1W.IT 10 VIIL 

474. Duo circuli infphara dicuntur iqualiter diflaH ab illius 
ccntroycum aqualesfunt retta,qu<e a fphar£ centro incentra 
ipforumcirculorumcadunt ifive cumaqualiter afphtracentro 
diftant ipforum diametri . Ucfieadem fuerit diftantia diame. 
trorumAB,DEcirculorum AaB,DeE(/?£. 11. Tab. IV.) a 
centro x fphaera? ADB, duo circuli AaB, DeE aequaliter 
diftarc dicentur a centro ipfius fphaerae. 

D E F llilT 1 0 Vt. 

• 

475. \Anguli fpharales funtilli^qui a peripberiis duorum 
tnaximorum circulorum fefe mutuo fecantibus in ipftus fpkxra 
fuperficie producuntur . Hujufmodi funt anguli NaM, MjQ, 
NaPyPaQ^fig.n. Tab.lV.) produ&i in fuperficie fphasra; 
MNPQ^a peripherns duqrum circulorum in ipfa fphaera 
maximorumNaQ, MaP. Qui autem fint circuii in fphse. 
ra maximi, determinabitur infra $. 491. 

Scholion. 

476*.Quemadmodum anguli ita anguli fpharal 

/fsdividuntur inreftos ,acutos,6e obtufos. Ut autem horum 
omnium diftinfta notio habeatur, obfervandum cft, men. 
furam angulifph&ralistffe arcum circuli defcripti infpb&r& fu- 
perficie circa eommune feftionis punftum >tanquam centrum> 
inter arcus , qui angulum ipfum conflituunt , comprehenfus. Sic 
defcripto infuperficie fphaera» MNPQ,(/?£. 12. Tab. IV.) 
circa punflum a , in quo fefe mutuo fecant pcriprmia? duo- 
rum circulorum maximorum NaQ, M*P> circulo bcxz,, 
arcus teipfius circuli contentus inter arcus M* , Na, qui 

angu- 
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angulum cdnflituunt NiM,erit menfura ipfsus anguli fpha- 
ralis NaM, adeo ut tot graduum & minutorum (it angulus 
N*M,quot gradus &minuta inarcuie numerantur . Quenv 
admodum ergo dua? re&ae hnea? incentro circuli fefe mu- 
tuo fecantes , producunt quatuor angulos vel re&os, vel 
quatuor reclis aequalesf$ 129.), ita quatuor fpb&rales an. 
gulos vel re&os , vel quatuor re&is aequales producunt irt 
pun&o fectionis a penphena» duorum circulorum NaQ^, 
MaP. Et ficutt omnes anguli reftdinei re&i funt sequalcs 
inter fe ( $. 116 )> eorumque idcirco rrrehfura eft quarta 
parsperipheriaecirculiex ipforum apice defcripti ,ita onv 
nes anguli fpharales re<5h funt sequales inter fe j eofque 
metitur quarta pars peripherise circuli circa pun&um fe- 
dUonisin fphsera? fuperficie defcripti. Re&us nimirum e* 
rit angulus fpbtralis N*M,fiarcus eb> qui illius efl men- 
fura, f.eritquarta pars peripheria? totius circuh bexzi cum- 
que y utdcnftilineis diximus^angulus obtufus fint ille , qui 
nta\or efireftoiacutus vero,qui a reftj defiaty aigulus qtio* 
que /p/^ra/iiobtufus eritille, qui re&um fnperat, quique 
proinde habet pro menfura arcum majorem quadrante cir- 
culuangulus vero fpbaralis acutus is erit , qui minOr eft 
re<5to i atque adeo , qui hujufmodi eft , ut ejus menfura 
ficarcus circuli minor quadraante. Ex hisporro fequitur. 

COROLLARIUM I. 

477. JLngulus fphxrales effe direfte inter fe y ut areus circuli, 
qui angulosipfosmetiuntundc viciilim hujufmodi arcus effe 
iirefte>u% ipfi anguli. 

CoROLLARIUM II. 

I 

478. oingulumjph&ralem effe ad quatuor reftos fphtrales,ut 
efl arcus y qui eummetitur ,ad totam circuli peripheriatm & 
vicilfim arcum hujufmodi effe ad totam penpheriam, ut efi ipfe 
angulus fpbaralis ad quatuor reftos. Memoria repetantur, 

quae 



Digitized by Google 



i$6 Elementa 

quae diximus de anguiis reUdineis §. 246, & §. 247. 



D E F 1 H I T I 0 X. 

479. lllt citculus in fpbara maximus dicitur re&us,f ui eof. 
dem cum illa polos babet . Contra vero ille vocatur obhquus, 
c u)us poli a polis ipfius fphara funt diverfi . Sic in fphaera 
ACBD ( fig. 10. Tab. IV. ) , cujus poli fint pun&a A, B, rettus 
eftcirculusCfD* obliquus vero circulus MeN. 

A X I O M A I. 

4S0: j//i <irr«j e/a/fow , aqualium circulorum funt 
aquales inter fc> quorum chorda fnnt aquales. 

A X O M A IL 

481.It/f circulifunt aquales interfe, quorum diametrifunt 
aquales. lllivero funt inaquales, quorum diametri funt ina» 
quales , adeo nimirum ut ille fit mapr , qui maprem babet dia- 
metrum. 

L E M M 1A t 

482. Reftalineain fpbara aquales aqualiter ab illius centro 
dijlant , & qua aqnalitcr ab iUius centro diflant ,funt aquales. 
Demon ftratio utnufque paf tis eadem eft cum illa , qua hxc 
ipfa fymptomata oitenfa funt$. 160 ,& §. *6i. de hujuf- 
modi redis in circulo. Ut etenim in circulo, ita infpbara illa 
retita aqualiter a centro diflare dicuntur , in quas ab ipfo cen* 
tro aquales perpendicularcs cadunt . 

L E M M A IL 

jfi$.Diameter fphara , five refta , qua per fphara centrum 
tranfit , eflomniumreclarum , qua in ipfa fphara ducipoffunt , 
maxirm , & viciilim maxima reftarum infpharaper iliius 

cen- 
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centrum tranftt .Demonftrantur eodem modo,quo §.i6i, 
&$. 264. ha?c ipfa oftenfafunc de Jiaud diffimili re&ain 
circulo. 

L E M M U III. 

484. Retta in fpbtra eo minor efi , quo magis ab illius cen* 
tro difiat .Oftenditur eodem rnodo, quo §. 263. idipfum 
oftenlum eft de hujufmodi refta in circulo. 



THEOREMA I. 



Si fpbara fecetur ptano, fettio erit circulusl 

I. 

485. Sphaera ACBD ( fig 7. Tab. IV.) fecetur plano CeD 9 
quod per illius centrum a tranfeat. Dico, fcdhonem CeD 
cffe circulum . 

DemonJIratio . 

Etenimomnes re6be aC, ae , aD du&a* a centroa in pla- 
no fe&ionis ad fuperficiem fpha?ra? , funt inter fe a?qua- 
les ( $. 3 8 2. ) . Ergo planum CeD eft circulus ( §. 2 3 9. ) . 

I I. 



486. Secetur fphxra AbeCfig.?. Tab.lV.) plario extra 
ipfms fpha*ra? centrum d tranfeunte , fuque fe&io bce . Di- 
co , hanc efie circulum . 

Demonflratio . 

A centro d fpha?ra? in planum fe&ionis bce cadat refta 
perpendicularis dai atque a pun&o a in ipfo plano ducan- 
tur re&a? ab^ac, nec non acentro d ad extrema punda b , 
c rcftx dbydc . Cum igitur ex fafta hypothefi anguli dafc , 
dac triangulorum dab,dac fint refti ( §. 467. ) , quadratum r e- 



B 
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6ts db a?quabit quadrata iaterum da , ab fimul fumta , & 
quadratum recla? dc quadrata laterum da y ac (§. 252.). Qua- 
drata autem reftarum db , bc funt a?qualiaf$. 213.); cum 
ipfa? rec"he,utpote fpha?ra? radii, fint a?quales ( §. 383. ): 
Er^o etiam quadrata reclarum da y ab fimul fumta crunt a?- 
qualia quadraris itidem fimul fumtis redarum da y ac(§. 24). 
Quamobrem , fublato quadrato communis reda? da y quadra- 
tum re<5ta? ab erit a?quale quadrato re&a? ac ( §. 27.); ac 
proi^de ipfa? quoque re<5la? ab y ac erun t cequales ($.232.) . 
Eodem modooftendam , omoes re&as du&asa pun&o a in 
plano bce ad curvam bce efle sequales inter fe. Igirur pla- 
nunijfivc feftio6^eftcuculus($.2 39ji adeoque &c. 

COROLLARIUM I. 

487. Centrum circuli per fpbara centrum tranfeuntis diver- 
fum non efl a centro ipfius fpb&ra . Demonftravimus enim 
$.485 , omnes rec*hs du&as a punfto^^quod eft centrum 
fpha?ra» ACBD ( fig. 7. Tab. IV. ) , in plano circuli CeD efle 
inter fe a?quales. Igitur centrum a fphaera? eft etiam cen^ 
trum ipfius circuli ($ 420.). Hine 

CoROLLARIUM IL 

488. Diameter circuli perfpbxra centrum tranfeuntis non eft 
diverfa a dumetro ipfius fpbtr*. 

Corollarium III. 

489. Quoniam ex demonftratione §* 486* > omnee re&a» 
du<5ta? a pundo a in plano circuli bce (fig. 9. Tab. IV ) func 
xquales inter fe; ac proinde pun&um a eft centrum ipfius 
circulifcce ' §. 240. ) ,rec"Uautem da du&a a centro fphaera» 
4 ad pun&um a > eft planofcre perpendiculari > liquido appa- 
ret y rctium duUam a centrofpbara in planum circuli extra fph<e 
r* centrum tranfeuntis , ciquc ad perpendiculum incumbenterp, 

tran* 



Digitized by Googlb 



tranftre per centrum ipfius circuli jacproinde etiam viciiftm 
rcSam tranfeuntem percentrum circuli in fphara >ciqueinfi- 
ftentem a d perpendiculum t tranfire per centrum ipfius fphara « 
Cumquehujufmodi fe£U ah non differatab axe ipfiu s cir- 
CUli ($.46^.)manifeftum efficitur, 

C O R OLLARIUM IV. 

490. *Axim cu)ufvis circuli itt fpbxra tranfire per ip* 
fius fpbAra centrum . 

THEOREMA It 

Circulus in Jphara , qui per iltius centrum tranfit , 
eft omnium maximus ; & viciffim circulus in 
fpbara maximus pet illius centrum tranfit* 

I. 

4P1. Circulus Cet> (fig. 7. Tab. IV. ) in fpha?ra ACBD 
tranfeatperillius centruma. Dico, circulum CeD effe in 
ipfa fpharra maximum. 

t>mon/lratio * 

Cum enim diameter CD circuli CeD non (5c diverfa 
a diametro ipfius fpha?r« ( §. 488. } , erit maxima refta- 
rum , quae in ipfa fph*r2, extra centrum duci poffunt 
( 483. ) j atque propterea erit maxima diametrorum 
circulorum omnium , qui extra fphaerae centrum tran- 
feunt. Ergo circulus quoque CeD erit omnium illorum 
circulorum maximus ($.^St.)* 

1 1: 

492. Viciffim vero circulus CeD fit maxlmus in fphse? 
ra ACJBD. Dico, ipfum tranfire pcr illius centrum, 

Demon* 
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Demonflratio . 

.. Si namquc citculus CeD eft maximu* , illius quoque 
meter CD maxima erit re&arura, quaein ipfa fpha?ra du» 
ci poffunt Haec autcm per ipfius fphaera? centrum tranfit 
(§.483.). Ergocirculus itidemQD per ejufdem fphaera: 
centrum tranfeat, neceflfe eft. 

COROLLARIUM I. 

493. Centrum eirculi in fph<era maximi diverfum non eft 
a centro ipftus fpbara ( § 487.) $ atque adeo omnes circuli in 
fpbtra maximi idem centrum babent . 

V 

CoRQLLARIUM II. 

494. Omnes circuli in fphtra maximi funtaquales.Cum 
enim ipforum centrum non fitdiverfum a centro fphatrx 
( $. 493. ) ,eorum quoque diametri erunt diametri fphaerse. 
Haecautem funt omnes inter fe a?quales ($. $83.) . Ergo 
ipfi itidem circuli erunt cequales ($.481.). 

COROLLARIUM III. 

'4tf.Ommscircutus infpbara maximus fpharam ipfambi- 
fariam dividit, Id enim aperte ex eo fequitur, quod per 
fpha?ra?centrum tranfeat£$.49i,), ut cx$. 383* eft maaife. 
ftum. ' . \f* 

, C O R O L L A R I U M IV. 

^6.0mnes circuli in fpbctra maximi etiam fefemntuo bU 
fariam dividunt. Duo enim circuli ACBD,CeD(/?£ 7.r.IV.) 
nequeunt effe maximiin fphaera ACBD,quin idem , (it utri- 
iifqUecentrum<i($. 493.) § ac proinde quinilli ita fefe mu- 
tuo dividant , ut communiseorum feftio , re&a fcilicet CD , 

pcr 
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feripforum ccntrum tranfeat. Ha*c autem circulos ipfos 
bifariam fecat ($.241.). Ergo &c. 



r; 



COROLLARIUM V, K V 



.1. 497. Omnis circulus in fpbtra , qui per alterius polos tratu 
fst\ ejt maximus. Sicmaximusin fpha?ra AdBf(fi& 8. Tab. 
IV. ) eft circulus A<?B,qui tranfit per potos A, B circuli def\ 
Quandoquidem,curaa;m AB circuli c/*/tranfeat per cen- 
trumxipfiusfpha?rs ($.490.); neque poifir cirduius AeB 
tranfire pei polos A, B, qmnaxis AB fit in plano ipfius circu- 
Ii A*B,ipfequoque circulus AeB tranfibit per centrum x 
iphxTX i ac promde ent in illa maximus($.4 9 i.;. 



S C H O L I 



O Ni 



n 49». Maximus itaque in fphafra eft circulus,qui diftan 
tiam metitur alterius in ea circuli a fuis polis (§. 471.) 

ti Corollarium VL 

499. 0«»« , 5«; polos alterius circuliin fphtra 
tranfeunt , funt interfe aquales . Id enim aperte ex eo fequi, 
tur, quod omnes fmt in fphxra maximi ($.494.). ' 

THEOREMA III 

Siper poloscirculi in fpbtra quamplures circuli ducan* 
tur 9 omnes illorum arcus mter polum & peripbe* 
riam ipfius circuli comprehenfi , funt aquales . 

<A 0 \ Ve L T J° l0% A i B circuli CrD in W*™ ACBD. 
m.7rab.lV.) tranfcam duo circuli ACBD, AeB. Dico, 
arcus AC, Af, AD ipforum circulorum , qui inter polum 
* * Clrcuh Penpheriam CeD continentur , effe inter fe 
«quales, ficuti etiam arcus BC , B^BD. 
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bemonftratio + . . / 

Re&a AB fitaxis Circuli Cet>i ac proinderranfeat f>?f 
illius centrum * , ejufque plano ad perpendiculum mcum- 
bat ( §. 466. ) . Dactis autem radus aC,ar , «D jungan- 
tur pun&a A*C * h*t* A| D re&iS AC , Ae > AD. Igi. 
tur, quoniam re&ae aC>ae* aD (W (tquales ( §. 141. 
ficuti etiam anguli AaC > Aae , AaD ' $. 1 16. ), utpote re&i 
cx hypochefi , & recia Aj fit coramu is omnibus triangu- 
lis AaC» Aae > AaD.reft* five bafes AC , Ae , AD ipfo- 
rum triingulorum erunt *quales ($. 1 9 $. ) Sunt autem chor- 
dsecirculorum fcqnalium ACBD^ A'B ($.495.). Ergo arcus 
quoque AC, Ae ADerunt «quales (§ 480.). Eodem mo- 
do oftendentur aequales etiam arcus BC fie> BD. Ita que fi &c. 

C OROLI, ARITJM, 

foi. Totus itdqUt cireuliin fpb<cra tfl veluti ttntrum* ex 
quo ipfius circuli peripberia in jpkdr* fuperficit > tamquam in 
plano > defcribitut . 

» ... 

v ... 

f H E O H E M A IV. 

Omnis circulus in fphtra maxinius diflat * fuis po- 

liS quadrants citculi maximi * 
50i. tn fphfcra ACBD (foio.Tab.IV. ). eftci cifculus 
maximus CeDa, cujus po/i fint pun&a A , B * Dico , di> 
ftantiam ipfius circuliab utroque poio quadrantem a?quare 
circuli maximi. 

bemonftratto * 

Per polos A , 8 trWeat eirculus Aeha . Cum igitur is 
fitmaximus($. 497. ),&bifariam a circulo CeDa divida- 
tur ($.496.), portio e Aa erit femicirculus . Arcus autem Ae , 
A<r,qui diftantiam metiuntur ipfius circulia polo A , func 

*qua- 
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*quales($. joo. ). Erg) uterque eft quadranscirculi . Eo. 
dem modo oftendam , utrumque arcum B* , B*,qui me- 
tiuntur diftanttam eiufdcm circuii ab altero polo B , effe 
quadranti sequalem. Iguur &c. 

COROLLARIUM. 

jo$. arirfo c/>f«/«j 1« [pbtramaXMUstqualiter, 

binc indc diflat a fuis polis {$ 472. ). 

THEOREMAV. 

$i tres eirculi in fpbara rnaximi fefc mutuo ad an. 
Xulos reSos fecucrint y punSa feSionum erunt 
illorum poli refpeSive. 
504. In TpJiarra ACB.D (jSjf. 10. Tab. IV.)Ent tres cit»: 
ctili maximi ACBD , AeBa , CeDa, qui fefe Jautuo divu 
danradangulos reaos* Dico,punaa feaionum A,B eflfe 
polos circuli Ce D*, punaae,* eQepolos circuli ACBD,& 
punaa C > D efle po/ox circuli A* B<* . 

hemonflratio . 

Cum enim anguli f P h*ra!es Ceh , A*D,tfcB ,&C fint 
redi , adeoque «quales inter fe, circulus ACBD divifus 
ent in quatuor quadrantes in punais A, C, B, D ( $. 477. ) . 
Eadem ratione divifus erit in quatuor quadrantes in pun- 
aisA,*,B,a circulus AeB* , ficuti etiam circulus CeDa 
in punais C,e, D,a. Quilibet autem circulus in fph*- 
ra maximus diftat a fuis polis quadrante circuli maximi 
<$. J oi). Ergo punaa A, B erunt poli circuli CeDa , puna* 
<t,epoli drculi ACBD,&punaa Cfipoli circuli Aeha* 



, - - 
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THEOR.EMA VL 

Circuli in fpb&ra aquales tqualiter ab illius. centro 
diflant , & qui aqualitcr ab iilius centro di* 
flant, funt aquales. 

jof. In fpha?ra ADB(fa. il.Tafc. IV.) fint duo apquales 
circuliAaB, DcE. Dico, eos aequaltcer diftare a centro 
X ipfiusfphaerae. 

Demonftratio • 

Cum enim circuli AaB , D?E fint aequales , xquales 
erunt eorum diametn AB, DE $.481.) . Reda» autem 
AB,DE nequeunt effe «quaies , quin apqualuer diftent a 
centrojc fpha?rae( $.482. ) . Ergo apqualiter quoque ab ipfo 
centrodiftant circuii AaB, D<?E ($.474.)« 

I I. 

505. Vicinlm vero duocirculi AaB,DeE asqualiter diJ 
ftcnt a centro x fphasra* ADB. Dico , eos efle mter fe ae- 
quales. 

Demonftratio • 

Stante fiquidem hypothefi ,asquales funt ipforum circu- 
lorum diametn AB, DE ($.482.), Ergoipfi quoque cir- 
culi func aequales ($.481.;. 

THEOREMA VII 

Circuli in fpbdra eo minores funt , quo magis ab 

illius centro diftant. 
507. In fphsera ArfB/ (fig. 8, Tab. IV. ) duo fpe&entur 
circuli d<r/,afo,quorum abc magis , quam alter def, diftec 

ab 
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ab ipfius fph*ra? centro x . Dico, circulum abc minoreni 
effe circulo def. 

DemQnftratio. 



Diameter namque<iccirculi<i&c,utpote qfuaemagis diflat 
a centro x ,eft minor diametro df circuli dcf § 484.). Ergo 
circuius abc mmor itidem eft circulo def K §. 48 1 . 

THEOREMA VIII. 

Clrculiinfpbara pjiralleli eofdem polos babent > & vi- 
cijfim> quibabent eofdem polos Junt paralleli. 

L 

508. In fpha-ra AdBf (fo. 8. Tab. IV. ) fint duo circuli 
paralleli abc , def y fintque punda A , B poli circuli abc. 
Dico , puncla A, B effe po/w etiam circuli def, 

Demonflratio . 

Ductis perpo/wA, Bcirculis Ae/B/, AeB , cum ob hy- 
pothefim arcusAa,Ai, Ac fint aequales (§. 500.) , ficuti 
etiam arcus ad, be> cf,(§. 473. ), arcusquoque Ad % Ae, 
A/erunt oequales ( §. 26. ) . Igitur pun&um A crit polus 
ctiam circuli def(§.] 01.). Eodem modo ratiocinare etiam 
de poU B. 

I I. 

J09. Viciffim vero pun6a A ,B (int poti utriufque cfc? 
culi abc 9 def. DicojcircuIos«t&r,tte/effe parallelos. 

Dcrtonftratio • 

Duftis nattique circidis AdB/, AeBper Jfrfospofoj, cum 
tam arcus Ad , Ae, A/, quam arcus A<* , Afr , Ae , fint 
*qualcsinterfe($.5oo.),fublatis aequalibus Aa, Afc, Ac , 

L i reli^ 
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reliqui ad y be y ef erunt apquales ($. 2.7. ). Igitur circuli 
abc> dcf funt paralleli ($.475)* 

C O R O L L A K I U M l 

$ 1 o. Circuli in fpb&ra parallcli cundcm axim habent 1 Sc vU 
ciflim , qui habent eundem axim y funt paralteh . Non enim 
iidem poffunt effe omnium poli , quin idem fit omnium 
axi5 9 neque poteft effe idem axis % quin idem itidem fint 
oranium poli ($ 468.). 
. 

COROLLARIUM IL 

511. j//i omncs circuliin fpbtra funt parallcli intcr fe y quo- 
fum poli diverfs non funta polis ipfius fpbara .Omnes enini 
fcoc ipfo habenc eofdem polos. 

« 

THEOR.EMA IX. 

1 

Zircus circulorum paraltetorumin fpbavra y intcr pcripberias 
circutorum maximorum pernllorum polos tranfcunuum 

comprchenfiy funt fibi mutuo fimiics . 
5i2.Infph«raA^B/(fe.8.ra6.IV.)fint duo circuli paZ 
rallelitfJ^df/iperquorum potos A ,Btranfeantduo circuli 
inaximi AdB/,A*B. Dico,arcus<i&,efc, quos intercipiunt 
feraiperipheriae Adh y AeB y effe fibi mutua fimiles. 

Demonfiratio • 

Tam arcus ab eft ad totam fuicirculi peripheriam abc i 
quam arcus de ad totam penpheriam fuicirculi def y ut fe 
habetangulus fphoeralis dAc ad quatuor rt&os, qui circa 
folum A in fphaer* fuperficie effepoffunt ($.478. ). Ergo 
arcus ab y dc funt fibi mutuo fimiles ($.i88J. 

Co- 
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CoROLLAR*UM« 

Quot ergo gradus & minuta funt in arcu) ab i fof 
1» *rc» de numerantur . 

SECTIO SEXTA, 

feiiionthus cQnicir y five de ellipfi^ farabola^ 

(? hyperbo/a , 

QUemadmodum fi fpha?ra fecetur plano, illiu* feftio 
cdctrculus , ita fi conusfecetur plano , quod neque 
ilhus bafifi: paralielumjneque per illius axim tran- 
feat , tres emergunt figurac planae , quarum una ellipfis % 
altera purabola , tertia byperboU nuncupatur $ omnes vero, 
communi vocabulo, comcai feftioncs dicuntur. Pauca igU 
tur,quaeque magis naturalis Philofophi* tyronibus fcitu 
neceffana. funt, ex pltnirais eximiifque harum figurarum 
fymptamatis , hic exhibemus , ac Ieviter tantum attingi. 
mus; leviter, tnquam, & quidem abfque ulla demonftra- 
tione.Sunt enim nnnis plura, quemadmodum ex lib. XV. 
noftrorum Elementorum patet , quse prsemittenda eflent* 
ac demonftranda, ut , qu» hoc loco anobis indicantur % 
feftionum conicarum fymptomata rigide oftenderentur. 

514. Diameter figura curva linea comprebenfe efi reftax 
quacumque b.fariam dividens omncs reftas eidem teftti > at~ 
que aieo etiam inter fe , parallelas , qu<e m ipfa figura duci 
pojfunt . Sic reda BM ( fig. 1 3. Tab. IV. ) eft diameter fi- 
gura? ABC $ quia bifariam dividic omnes re&as parallc- 
las ab } df y AC * 

1 

L4 z>& 
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DEFlHlTlO II; 

yt 5: JiXit figura efl reda non folum bifariani \ verum 
etiam ad angulos reftos, dividens omnes reSas eidem re&£ 9 
& wter fe parallelas . Hujuimodi cft re&a BM in figura ABC 
ifig. 13. tab.lV.hqu\pjpc bifanam, & ad redos angulos di- 
yidit re&asparallelas*fc ,<//,AC. 
\.' . ■ . •• • 

^ D E F 1 *{ l T I 0 III. 

5x6. Vertex curvs efl punBum extremum axis.Sic pun- 
SumB eft vertex curvse ABC (fig. i$.Tab.lV.) utpote ex- 
tremum axis BM. 

D EF 21^ 1 T 1 0 IV. 

517. Ordinatim diametro applicata dicitur qualibet illarum 
rettarum paralleiarum , qu* ab ipfa diametro bifariam divi- 
duntur. Sic re&a? parallel* ab,df {fig.i$.Tab.lV.) dicun- 
tur diametroBM, a qua fecamur bifariam, ordinatim ap- 
plicat*. Partes vero harum re&arum dimidi», fcilicet ac, 
de , diametro femiordinau nuncupantur . 

D E F IHIT 10 V. 

518. \Abfciff*> qua? etiam fagitt* vocari folent , AV «»f«r 
UUportionesdiamctri,quainter dumetri verticem &retta$ 
ipfi diametro applicatas contmentur . Sic portio Bc diametri 
BM (fig. 1 j. r^.IV.)dicitur abfciffa correfpondens ordina- 
ttabi & portio Be abfciffa correfpondcns ordinau df. 

De eJJipfi. 
t 

j 19. Ellipfis efl figura plana unica curva tinea comprebe/e^ 
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fa , in qua reBarum &d axim femiordinatarum quadrata funi 
direSe inter fe 9 ut reSangula contenta jub correfpondentibus 
portionibus axis yillis tamen non funtaqualia Sic figura cur- 
vilinea ACBD (fig. 14. Tab. IV.), cujus axistit re&a AB, 
& femiordinat* reda? *fc, cd, erir ellipfis, fi quadratum cx 
femiordinatx cd fuerit ad quadratumdf femiordinat* ab ,ut 
eft re£angu!um ex Ac in cB fciHcet ;cBw,ad redan^ulum 
gx A4inaB,nempe*aBwiverumnecquadrarum cx adsequet 
reaangulum^Bm,oecquadratumtfr reftanguium zaBn , 

I t 

520. Hincpatet diferimen maximum ellipfeos a circulo, 
cui illa affiniseft. Cum enim in circulo ACBD (fe. 15- 
Ttffc.IV.) refla E* perpendicnlaris diametro AB fit me- 
dia propostionalis inter parres Aa, aB , & reda Cb inter par- 
tesAfc,fcB diametri AB($. 318. s, quadratum redap s- 
<3uabitre&an°ulum AaXaB & quadratum re£be Cfc re&an- 
gulum AfcxfcB($. 74 ),ac proinde quadrara femiordmata- 
rumincirculo non folum Cumdircfte interfe,ut re&angula 
contenta fub correipondenubus portiombus 4*ii, quemad- 
modum in ellipfi , verum etiam funt illis refpetlive «qualia , 
contra ac in elUpfi AcBf contingat j cum fcilicet in ea quadra- 
ta femiordmatarum ca,cb iifdem redangulis fint minora. 

» » 1 

1 11. 

5 21. Quamvis ergo ,ut Itt circuh ACBD (fc i*. Tak 
IV.}, 1» in ellipft AcB/, punaum rnedium b axis AB 
lllius centrum dicatur , quod in utraquc figura redse p er 
Ulud tranfeuntes , bifariam in ipfo dividantur , in ellipa 
tamenhuiufmodireaie.fcilicct AB,»», a.*,/c,non funt 

omnes , quemadmodum in circulo , arquales inter fe , fcd inae- 
quales. J 7 

IV. 

5«. Maxtnla pofro AB diametroNim ellipftos AcB/ 

major 
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tnajor ipfius axis , & minima c/ minor axis > & quidetn 
majori con)ugatus , vocatur . Sicuu enim reda AB bifa- 
riam, & ad angulos reftos dividit re&am c/, fic omnes 
re&as ipfi c/ paralleUs, ita rc<$a cf bifariam, 6V ad re- 
dtos itid-m angulos reftam. fecat AB, eafque omnes re- 
das,quae eidem AB funt parallela? Rehquajvero diametri 
ym 9 %x Ua fe habent \n ellipfi , ut eo fint majores,quo ma- 
gis rnajori axi accedunt . V.i um fiint squalfS inter (c\ 
qug^qualuer hinc inde abeodem axe diltanti quo fit propte* 
rea,ut ine////>/ibina?tantum. fptdiametri interfe aequalcs, 

513'. Tarameteraxiscllipfcoseft retliytertia continuogco. 
tnetricc proportwnalis pofl utrumqae axim , dufta per iilius cx~ 
tremum % eique ad perpendiculum mcumhens* $\c re&a AE 
(fig.i6.Tab.iy % ) perpendicularis. axi ABerit parameter axis 
AB , fi axis AB fiierit ad aximCD , ut lpfe axis CO ad 
re&ara AE. Quadratum idcircbunius, axis CD erit sequa- 
lere&angulo AM contento fub alteroaxc AB, ejufcjue pa- 
rametro A£. Quoniam vero, du&a ab extremo pun&o E 
parametri AE ad extremum B axis AB re<fta EB, quadra- 
tum cujafvis femiordinata ab ad^quat; re&angulum con. 
tentum fub abciffaAa>& fubrefta aV intercepra inter ip' 
fum axim AB , & re&am EB i deficitque hoc recUngulum , 
fcilicet AaFH, 9 reaangulo A*KE,»quod fuh eadem ab- 
fciJf*A*,8c fub parametro AE continetur ,figura ACBD^ 
fropter hujufmodi dcfeftum x eUipfis five deficiens difta eft t 

524. Foci ellipfeosy qul illiu* etiam umblici vocanmr , 
funt duo puntta fumta in majori axe cx aquo binc indc re- 
tnota a centro x atque adeo ctiam a fua venice refpeSkive , 
quorum diftantia ab cxtremo minorisaxis mdyorem ellipjeos 
femiaxim adaquat.V idclicet duo punfta a % e 1 6. Tab. IV.) , 

fumta 
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fumta in axe majori ABellipfeos ACBD,remota ex a?quo 
acentroN,ac proinde etum a fuo vemce refpettive , r- 
runt/ocifeu umblici ipGus ellipfis ACBD,fi utraque refta. 
rum aC,eC,qua* cadunt ex Uhs pun&is m pu&um extre. 
mum C mtnons axis CD > fuerit a?qualis ma;ori femiaxi 
AN. Ea porro efl diftantia utriufque foci a fuo vertice 
refpettive, nimirum foci a a vertice A , ut femiordinata ab 
ilhsduda^fcilicet/^/ori/»^ ab^femiparametrum Afcadav 
qucc. 

V I I. 

525. Verum circa focos ellipfis duo occurrunt obferva* 
tione apprime digna. Primum eft,y/ ex tpfis focis ad (in- 
gula pmtta perimetri eliiptici inchnentur due rett* , earum 
furnmam dtquare majorem axim. Nimirum du<5hs ex focis 
a>e(fig.i6.Tab IV.) ad pun&um P reftis aj> , e? $ ad 
pundum C re&isaC > eC * & ad punftum Q reclis aQ. 
eQ, fummam duarum <aP , e P , ficuti etiam fummam 
duarum aC. eC, necnon duarum <?Q, eQ > sequare ma. 
jorem axim AB * ac proinde hujufmodi fummas etiam 
inter fe effe a?quales. Alterum vero, aquales effe angulos 
<iP», ePi», quos cum retta tangente mn efficiunt rett* aP y 
eV dutta ex focis a ,e ad punttum contattus P> quemad- 
modum etiam angulos aQf> eQd , qu&s contlituunt in pun~ 
tio contattus Qrett* *Q, eQ cum retta tangente fd. 

De parabola* 
l. 

%i6. Varabola efl figura ptana curva linea in fe minime 
redeunte comprehenfa % in qua femiordmatarum ad aximqua- 
drata junt dtrette inter fe y ut correfpendentes abfcijfa • Efto 
figura plana curva Iinea BAC ( fig. 17. Tab* IV. ) com- 
prehenfa > cujus axis fit refta AM , femiordmat* vero re- 
ab , cd > quoe fic fc habeant > ut quadratum ae femh 

ordi- 
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trdinat* ab fit ad quadratum cf femiordinau cd , ut cft 
abfciffa Aa ad abfciffam Ac , figura hujufmodi erit parabola > 
& curva BAC paraboltca nuncupatur. 

. 

I L 

5 17- Hinc fmiordinat* ad axim iu parabola funt in ratione 
fubduplicata abfciffirum i abfciff* vero in ratione femiordinata- 
rum duplicata . Cum enim quadratum cf femiordtnatx cd ; fi& 
17. Tab. IV. )fitad quadratum ae femiordtnata ab , ut ab* 
ciffa Aczdabjctffam Aa , ficuti femiordinata cd eft ad [emi* 
ordtnatam ab m ratioue fubdupltcata quadratorum cf , ae 
($. $44-) , itzipfx femiordinata crunt quoquc in fubduplica- 
ta rarione abfctffarum Ac , Aa > & vicilfim ficuti quadra- 
tumc/eft adquadratum ae in duplicata ratione femiordina- 
tarum cd> ab ( $. 345. )>in eadem ratione erunt itidem 
iter fe correfpondentes abfaflx Ac, Aa. 

» 

iii. 

518. Varameter paraboU eflreSacontinuogeometrice pro* 
portionalis pofl quamhbet abfctjfam , ei$«e correfpondentemfe* 
miordtnatam adaxim ,duSa ex vertice axis, atque illi ad 
perpendiculum incumbens . lle&a nimirum perpendicularis 
ADife. 17.Tab.IV.) du&aex vertice axis AMerit parame* 
ter parabola* BAC , fi abcifft Aa fuerit ad femiordinatam ab y ut 
eftipfa abad re&amAD Hincin parabola quadratum ch- 
juslibet femiordinat* adtquatreftangulum contentumfub pa- 
rametro y & fub correfpondente abfctffa. Sicquadratum ae fe- 
miordinata ab erit aequale rectangulo AaxD (§.7+ )> & ob 
hanc «quahtatem figura hujufmodi di&a cft parabola* 

IV. 

529. Focus 9 five umbilicus paraboU eflpunSum fumtum 
in illius axe,cujus dtflantia a vertice %uart*mparamctri partem 
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adaquat . Slc punaum a axis AM ( fig. 17. Tab. I V.) erit/oc «j 
paraboU BAC, fi ipfiuspun&i diftantia Aa a vcrticeA fue- 
rit aequalis quartse parti AVparametri AD.Porro ,ut in el- 
lipfi , ita in parabola^reO.zfemtordinata ab du&a ex /0^0 adae- 
quat femiparametrum i & fi ad quodvis pun&um E ctirva? 
paraboltc* BAC ducatur re&a wE axi AM parallela, & ab 
eodempundo E ad focum a refta E<i,anguli mEw , aLz , 
quos cum re&a «z, parabolicam curvam tangente m puncid 
E, ipfa? redae mE,aE confhtuunt,erunt aequales. 

De hyperbola* 

* L 

5 3 o. Wperbola efl figura plana curva linea in fe minime re> 
deunte comprebenfa , in qua femiordinatarum ad axm quadratai 
funt direfte interfe , ut reftangula contenta fub corrcfpondenti- 
bus abfcijjis , & Jub refta compoftta cx ipfis abfaffis , &e x aU 
tera refta cert&magnitudinis axi in dtreftum ad\efta .Spe&e- 
tur figura ABC curva ABC comprehenfa ( fig. 1 8. Tab. IV.) , 
cujus axis fit refta Bc , eique adje&a fit in dire&um reda 
BD determmatx quantitatis. Semiordinau ad axim fint re. 
ftseafc^d.Figuraitaque ABCent byperbola y fi quadratum 
femiordmatAZ ab fuerit ad quadratum femiordtnata cd, ut re- 
cfcangulum cx DB+Ba in abfciffam Ba ad redangulum ex 
DB+Bc in abfctjfam Bc . Re&aDB dicitur axis tranfverfus 
hyperboUi illms verocmrawpun&um medium N. 

I I. 

* 

531. Tarameter hyperboU eft refta dufta ad perpendiculum 
ex vertice axis , cu)us ratio ad axim tranfverfum eadem cft 
cum itla, quam habet quadratum cujuslibct femwdinat& ad 
reftangulum contentum fub correfpondente abfcijja, & fub refta 
compofita ex eadem J abfcijfa,& ex axe tranfverfo . Sic reda BP 
ifig. 18. Tab. IV. ) perpendicularis axi Bc erit parameter hy. 

per- 
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perboU ABC,fiipfa BPfueritad axim tranfverfum BD,ut 
quadratum cujushbet femiordmata ab ad re&angulum cx 
DB + Aa in Za . 

I I L 

531. Quoniam vero > du&a ex extremo D ( fig* 1 8.7UV.) 
tranfverfi a xis DBper cxtremum parametri pun&um P re- 
ctaDQ^atque ad eam ufque produ&a quavis femiordinati 
ab> quadratum cujuslibet femiordinata ab adsequat re&an. 
gulum ex abfciffk Ba in re&am az > re&angulum fcilicet 
B4£jr,quodexceditrec"hnguIumBjfP ex eadem abfcijfa in 
parametrum BP quantitate redhnguli Pffc*, propter hunc 
exceffum quadrati cujulibet femiordinata fuper reftangu- 
lum cx parametro in fagittam , figura ABC nomen bypcr» 
boU, quod excejfum fonat, obtinuit. 

I V. 

533« Quemadmodum in ellipfi, ita in bypcrbola>axis con* 
jugatus efi reSalinea per centrum tranfiens ad angulos reSos^ 
bifariam in illo divifa , media geometrice proportionalis intet 
axim tranfverfum t e)ufque parametrum . Sic re&a mn (fig. 18. 
Tab. IV ) tranfiensad angulos re&os per centrum N hyper* 
1>oU ABC,atque in illobifariam divifa , erit axis con)ugt* 
tus ipfius hyperboU , fi fuerit media geometrice proportio 
nalisintcr axim tranfverfum DB ,ejufquc parametrum BP. 

V. 

554. FociCivc umblici hyperboU funt duo punSa fumH 
in axe , ita hinc inde remota a fuo verticejit reftangulum co»« 
tentum fub correfpondente abfciffa , & fub rcfta compofita ex 
ipfaabfcifcy&extxe tranfverfo fit aquale quadrato femiaxii 
con\ugzti Sicpuncb a,b(fig. 19. Ta6.IV. )fumtain zxcby 
perboU AC, cuju* axis tranfverfus fit re&a DA 9 femiaxis con> 

juga- 
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jugatus refta mn , erunt foci ipfius hyperbola , fi re&angu- 
]um ex AainDA + Aa,ficuti etiam re&angulum ex Db 
inAD+Db y fueritaequaleijuadratb femiaxii conjiigati mn. 
^Equaliter idcirco diltant foci byperbol<etum zb iilius cen- 
tro m> tum a fuo vertice A j D rtfpeftive j ianraque eft 
Utriufque dittantia a centro m y ut re&am adsequet Dn 
du&arri ab extremo nfemiaxis conjugati mn ad verticcm D. 
Infuper femiordinatd ax ducla a foco d eft seouaUs jemipa- 
rametro ipfius hyperbola , quemadmodurtl dtximus de femi- 
crdinata dufta a/bco etlipfeos , & pdraboU . At demiim , fi ad 
uodvis pun<5tum C curv* hyperbblicx AxC ex /ot/x , a 
ucantuf rea^tC^C^peridem pundum Cfcfta tangens 
dc, ahguli aCd>dCb funt a?quales< 

V t 

535. Poftrcmo,fi irire<&a FE tangehte curvam hypirbo» 
licam ABCin verticeB'/fc. lo.Tab.W.) fumantur hitichu 
deab ipfo vertice partes BF , BE y quarUm utraqiie fit ae* 
qualis femidiametro cohjugata? j tuin a centro D J>er ex- 
trema F, £ ducantiir rec"t* indcfinitae D» , D# j h* ad cur- 
vam byperbolicam ABC continuo accedent , nunquarn ta men 
curriillaconvenieht. Videlicet$duc"lisre&is</wa >nx&c. pa- 
ralleli* tahgenti FE,cOntinuo decrefcUnt fcgmcnta da y nc y fi- 
cutietiam bm y ex y zi humquam in nihilum abeunt . Hu- 
jufmodi itaque reda? continuo ad curvam bypetbolicam ac- 
cedentesi&numqam cum illa concurrentes , afymptoti by» 
perboU dici folent. 
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